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装配式建筑预制构件深化设计常见问题与应对策略研究
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摘      要  ：  �近年来，装配式建筑因具备污染小、成本低、效率快等优势，在我国建筑施工中取得大量运用。而预制构件作为装配

式建筑的关键构成部分，其深化设计工作极为关键，深化设计最终成果不仅与后续生产及现场安装有着直接影响，而

且还决定着装配式建筑的整体效率。基于此，本文从深化设计概念切入，再对预制装配式建筑的重要性进行具体阐

述，最终就深化设计常见问题及相应对策展开深入分析，以期为相关人员提供些许参考，对装配式建筑预构件深化设

计起到一些积极作用。
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Abstract  :   �In recent years, assembled buildings have been widely used in China’s building construction due to 

the advantages of low pollution, low cost and high efficiency. As the key component of assembly 

building, the deepening design work is extremely critical, and the final results of deepening design not 

only have a direct impact on the subsequent production and on-site installation, but also determine the 

overall efficiency of assembly building. Based on this, this paper starts from the concept of deepening 

design, then specifically elaborates the importance of prefabricated assembly building, and finally 

carries out an in-depth analysis on the common problems and corresponding countermeasures 

of deepening design, in order to provide some references for the relevant personnel, and to play a 

positive role in the deepening of the design of the assembly building pre-components.
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引言

现阶段，在我国社会经济蓬勃发展环境下，建筑领域也取得了较大进步，诸多全新的建筑类型接连出现在市场之中，其中预制装配

式建筑深受建筑业的高度重视。究其根源，主要是因为装配式建筑是提前在工厂进行大批量构件生产，这不但可以大大减少施工物料损

耗情况，同时还可节省劳动力，防止施工资金的不必要支出，使施工单位获取预想的经济效益与社会效益。而预制构件在一定程度上直

接决定着装配式建筑施工质量的合格与否，因此，需相关单位做好预制构件深化设计工作，确保构件具有优异性能，如此方可保证装配

式建筑施工的高效开展。

一、装配式建筑预制构件深化设计概述

建筑设计原始概念，实际上，主要指的是在建筑物实际施工

之前，工作人员结合施工要求及任务，将施工全过程与应用阶段

所可能会发生的问题，提前进行通盘设想，并制定出解决这些问

题的可行方案、办法，再把它们用文件或者图纸的方式表达出

来，以此为各参建单位的工作开展，提供有效依据。而相比于广

义概念的普遍设计，深化设计是建筑设计工作的有效补充，通过

此项工作的科学开展，主要是为了切实去除普遍设计工作中或许

会出现的各种质量、安全隐患。通常情况下，深化设计自身便是

对灵活设计的可行性验证，属于一个模拟生产、施工安装过程。

因为预制构件所具有的标准化特点，深化设计工作大多是对某一
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个产品进行设计，历经产品化构件深化设计工作，工厂所生产好

的预制构件便是最终版本的产品，在施工现场中，施工作业人员

严格依照安装图纸展开组装施工，就可以高效完成相对应的构件

安装作业。

为了能够充分实践装配式建筑发展观念，现阶段，装配式建

筑预制构件在确保完全满足合理性、可行性、经济性等相关要求

标准的前提下，应当做到能拆便拆，如此则造成建筑预制构件类

型众多，其中竖向构件、水平构件就有10余多种。因此，在对装

配式建筑预制构件进行深化设计过程中，身为一名优秀的设计人

员，应对不同类型的预制构件有着相应的拆分设计方法及思路，

以在源头上最大限度规避那些常见的质量问题，同时，设计师还

要对既有问题提出切实可行的解决方法，以进一步提升预制构件

深化设计阶段的工作效率与工作质量，从而全面发挥出装配式建

筑的真正优势，推动我国建筑业的持续健康发展。

二、预制装配式建筑的重要性

（一）简化施工过程，提升施工质量

在过去常规的建筑工程施工中，其施工过程相对而言十分繁

琐、复杂，施工时间跨度较大，并且极易受到诸多主观、客观因

素的直接影响。如果是在夏季施工，那么炎热难耐的天气势必会

为施工作业人员的高效施工带来较大难度，而若是在冬季施工，

同样也会受到更大的气候环境影响。然而，针对装配式建筑来

讲，通常都是提前在工厂中进行构件的制作与生产，如此一来，

不仅可以大幅度缓解施工作业人员的操作压力，而且还能够有效

解决北方冬季无法正常施工的问题，加快工程施工进度。另外，

装配式建筑具有优异的抗震性能，整个墙体具备的建筑构件可以

实现完全连接，从而形成一个整体，一旦发生地震灾害时，便可

以大大减少墙体倒塌等情况出现的可能性。同时，此类建筑还具

备良好的隔音效果，即便是在室外距离较近的区域实施高分贝操

作，周边人员也并不会受到较大的影响。由此可见，装配式建筑

方式的应用，在简化施工流程的基础上，还可显著提升工程施工

质量，需得到施工单位的高度重视，做好预制构件设计工作，以

充分发挥出装配式建筑的作用，为我国建筑业的健康长足发展，

创造良好条件。

（二）降低资源的不必要消耗

自改革开放以来，各行各业为了实现最大化效益，更好地提

升自身的市场竞争实力，在生产过程中并未深刻意识到环境保护

的重要性，对人民群众赖以生存的自然环境带来较大破坏。其

中，建筑领域作为我国资源消耗大户，在传统施工建设阶段，资

源、能源不必要浪费情况的频繁出现，为周围环境造成严重污

染，威胁着人们的身体健康，这时装配式建筑应运而生，将其运

用到工程施工之中，能够与国家提出的绿色发展战略规划相契

合。在装配式建筑施工阶段，大多数污染系数较高的工作均转移

至工程之中，如此不仅可以有效减少粉尘的大范围挥发，同时还

能够减少工业垃圾的整体排放量，保护周围生态环境。此外，在

预制构件生产环节，还可实现密切协作，使各类资源均可取得高

效应用，从而真正意义上实现资源的优化配置，避免能源的严重

消耗。可见，装配式建筑施工具有极为关键的现实意义，可促使

建筑业向着节能、绿色环保方向进行发展。

三、装配式建筑预制构件深化设计中存在的问题

（一）专业协同和设备安装问题

（1）预制造型节点归并不科学。现阶段，在对装配式建筑预

制构件进行深化设计工作时，设计总负责人为了能够进一步提升工

作效率，避免重复设计的情况存在，通常会区分安排设计师展开重

复性较高的预制构件深化工作。而设计师在完成具体的工作任务

时，不可避免地会对类似构件设计进行重复应用，同时多名设计人

员在收到原始设计模型后，会有部分设计人员发生直接套用的现

象，在此情况下，就会让设计方案仅在大致轮廓上相接近，具体数

据信息存在一定误差，从而让各个构件节点出现错误问题。

（2）预制构件和预留管线及线盒不匹配。据大量调查研究可

以发现，在装配式建筑中，预制构件和预留线盒、管线间不匹配

问题，通常出现在预制叠合板或墙体的设计阶段。在对预制叠合

板进行具体设计过程中，部分设计人员常常并未依据线盒型号来

对其位置进行科学确定，如此一来，则会造成预先埋设好的线盒

出线孔没有全部露出，从而对后续线管安装操作的顺利、高效开

展极为不利。

（二）节点区域碰撞问题

现阶段，梁与梁、梁与柱节点钢筋碰撞问题时常出现，如图1

所示，在预制构件深化设计阶段，因为钢筋的排布过于密集、梁

锚固要求普遍较高，设计师在进行设计时，常常将自身关注点更

多地放在某一个预制构件的钢筋排布方面。同时，设计平面图的

三维性普遍较弱，通常依赖于设计人员自身的主观思想、工作经

验以及三维空间想象力，在此情况下，则极易忽略预制构件与节

点处位置的协调情况，如此一来，在节点处便极易出现钢筋碰撞

现象，为接下来的现场安全带来极大难题，甚至在情况严重时，

还要对构件进行重新设计，从而导致成本的不必要浪费，使工程

施工难以实现如期保质保量的竣工，严重阻碍到我国建筑业的持

续稳定发展。

四、装配式建筑预制构件深化设计问题的有效应对对策

（一）专业协同与设备安装问题应对对策

针对装配式预制构件节点深化设计工作，需要提前进行设计

>图1  梁与梁深化设计图
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部署，在此阶段，设计人员可以将具体工作内容进行科学、合理

地分类，例如：重复性相对较高的设计工作，可以安排由具体几

名设计师专门负责相应工作，设计师同时采用 BIM设计软件，

进一步提升预制构件深化设计整体效率及质量。而针对另外一部

分协调工作较多的设计内容，设计人员可借助 BIM技术手段，

应用其链接模型来对传统设计缺陷进行全面解决，即安排各个专

业设计人员，将自身的专业设计模型输入到统一底图，使其形成

一套包含所有专业的设计模型。既可以根据模型来检查各专业与

结构构件的冲突问题，包括其外观尺寸、构件距离、设备设施位

置等；又可以对各种构件及管道的空间布局进行相应优化，从而

使后期现场安装施工工作更加顺利、有效地开展，减少施工过程

中冲突问题的存在，并且还能够实现加快工程、节省施工资金的

根本目的。例如：与预留管线或预留线盒进行匹配的设计工作，

可安排设计人员协同专业安装技术人员共同完成，借此充分确保

其线管与线盒的尺寸定位能够更加精确，从而为后续施工作业的

顺利开展，奠定坚实基础。在此过程中，设计工作人员务必要认

真、仔细地做好复核工作，与实际情况和施工要求相结合，逐一

对预留数量及位置进行全面检测，以确保能够控制好设计要点，

彻底消除设计阶段的质量问题 [2]。

（二）节点区域碰撞问题应对对策

在进行装配式预制构件深化设计过程中，钢筋碰撞问题是一

项较为重要的检查项目，其一旦在前期设计阶段留下一定缺陷与

不足，那么将会直接影响到结构构件的整体施工质量。因此，设

计人员需要在预制构件深化设计过程中，不断提高对于钢筋碰撞

问题的排查力度，尽可能将其在设计阶段进行有效排除，以进一

步提高设计图纸的整体设计水平。在设计图纸审查排查工作开展

期间，设计人员可对历史经典案例问题进行深入分析，并严格根

据历年来装配式建筑设计环节所发生的各项隐患问题，逐一对当

前设计方案进行排查、销项，以有效优化和完善当前构件设计图

纸内容 [1]。同时，设计人员还可通过 BIM技术的科学应用，来

展开三维立体模式审图。通常来说，装配式节点区域的问题较为

难以发现，而 BIM技术因具有可视化应用特点，通过该技术的

应用，设计人员就可以更加直观、清晰地对碰撞问题进行全面检

测。再加上 BIM软件中还有着碰撞分析功能，通过碰撞分析后的

设计模型，最终的碰撞结果会直接呈现到设计师眼前，这时设计

师便可以此为前提，对设计方案进行更进一步的调整和优化，以

确保设计方案中的碰撞问题得以系数解决，显著提升设计方案的

整体质量。另外，在叠合梁与叠合板设计过程中，可以通过现场

微调来对部分钢筋碰撞问题进行消除，如果分析出碰撞误差相对

较小且数量不多，那么可以在施工过程中进行直接调整，无需对

设计图纸进行较大的改动，以缓解设计人员的工作压力。

（三）标准化设计方法

在进行装配式预制构件深化设计过程中，要尽可能实现标准

化设计，借此显著提升装配式建筑在前期生产及后期投入应用环

节的整体质量。首先，传统的设计规划方案通常是以二维平面设

计为主，而在装配式预制构件深化设计环节，可以采用 BIM技

术进行标准化设计，设计工作人员通过 BIM技术来对整体结构

进行全面分析，可以快速确定出结构构件的具体数量及种类，清

晰、正确地区分出预制构件与现浇构件，从而让预制构件深化设

计效率能够得到显著提升；其次，由于 BIM技术自身具有可视

化及精细化特点，通过对该技术的有效应用，能够快速、准确地

找出设计方案要点，从而对整个设计过程进行全面把控。而通过

标准化设计手法的实施，设计人员对设计方案还能够有一个明确

的定义，以便于及时发现预制构件深化设计环节中所存在的缺陷

问题，并与实际情况相结合，运用切实可行的对策来对其加以修

正、完善 [3]。例如，在对构件进行拆分操作时，可明确定义人为

操作工作内容与计算机自动生成内容，通过人为下达指令，计算

机可以自动完成拆分过程，这时相关设计人员的主要任务在于结

果的把控，如此就可以大幅度降低设计工作强度，使设计人员有

更多精力投入到结果审核和深化阶段，进而显著提升设计方案的

整体水平。另外，在设计过程中可根据优化的内容总结经验，来

逐渐完善装配式预制构件的标准化设计方法，以便为整体装配式

施工技术水平的提高提供更多支持。

五、结束语

综上所述，在装配式建筑中，预制构件设计质量直接决定着

最终的施工效果，因此，需做好预制构件深化设计工作。本文先

对深化设计概述及装配式建筑的重要性进行具体研究，再对目前

预制构件深化设计中存在的问题展开了深入剖析，并针对这些问

题提出了相应的解决对策。希望通过本文的分析与研究，能够为

相关人员带来些许参考，对装配式建筑预构件深化设计起到一些

积极作用，从而为我国建筑业的持续健康发展，创造良好条件。
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