
066 | ENGINEERING RESEARCH AND APPLICATION

建筑科学 | BUILDING SCIENCE

绿色建造技术在土木工程结构设计中的应用
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摘      要  ：  �随着我国经济的快速发展，社会的进步，建筑行业也得到了较快的发展。但是在建筑行业的发展中也存在着一些问

题，比如污染、浪费、能源消耗等，这些都是需要我们在今后的建筑工程施工中重点关注的问题。因此本文针对绿色

建造技术在土木工程结构设计中的意义、作用及具体应用做出探讨，旨在为提升我国土木建筑结构设计质量提供参考

依据。
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Abstract  :  � With the rapid development of China's economy and social progress, the construction industry has 

also experienced rapid development. However, there are also some problems in the development of 

the construction industry, such as pollution, waste, energy consumption, etc., which are issues that we 

need to focus on in future construction projects. Therefore, this article explores the significance, role, 

and specific application of green construction technology in civil engineering structural design, aiming 

to provide reference for improving the quality of civil engineering structural design in China.
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引言

绿色建造技术作为一种新技术，与我国传统的建筑施工有着很大的区别，它能够在保证建筑质量以及建筑效果的前提下，对建筑施

工过程中产生的污染进行有效的控制，并且也能降低资源消耗，是我国未来发展过程中建筑工程施工中应该重点关注的问题。

一、建筑结构设计过程中应用绿色建造技术的意义

绿色建造技术是指在建筑结构设计的过程中，结合绿色节能

理念，通过科学合理的设计方法，将节能、环保理念融入整个建

筑项目施工中去。在实际应用的过程中，能够有效提高建筑工程

的质量，提高资源的利用率，降低能源消耗，从而使我国社会经

济得到快速发展。并且，通过绿色建造技术能够减少建筑施工对

环境造成的污染和破坏，降低对人们生活质量和身体健康带来的

危害。绿色建造技术不仅能够减少资源浪费，降低资源消耗，还

能减少施工过程中对环境造成的污染和破坏 [1，2]。对于当前我国经

济社会发展现状而言，绿色建造技术有着十分重要的意义。

（一）绿色建造技术能够有效提高我国建筑工程整体质量

从当前我国建筑行业发展现状来看，虽然建筑行业得到了较快

的发展，但是其发展速度远不及城市化进程的脚步。因此在这种情

况下如何提高建筑工程施工质量就成为当前我国建筑行业所面临的

一个重要问题。在建筑工程施工过程中应用绿色建造技术能够有效

提高工程施工质量，从而使得建筑工程整体质量得到提高。

（二）绿色建造技术能够有效减少资源浪费和环境污染

当前我国建筑行业存在着资源浪费、环境污染等问题。而绿

色建造技术是一种科学合理的设计方法，能够在保证建筑质量的

前提下有效减少资源消耗和环境污染。通过绿色建造技术能够对

建筑物进行有效设计和规划，从而使整个建筑物满足国家相关规

定和标准 [3]。通过这种方式能够在一定程度上减少资源浪费和环境

污染问题。

二、绿色建造技术对土木工程结构设计的作用

首先，在土木工程结构设计中应用绿色建造技术可以提高建
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筑的节能效果，在保证建筑质量的同时有效地减少资源消耗。其

次，绿色建造技术在土木工程结构设计中的应用可以提高建筑的

抗震性能，减少建筑物在地震作用下的破坏程度。最后，绿色建

造技术在土木工程结构设计中的应用可以提高建筑的环保效果，

减少空气污染、污水污染、噪音污染等，提高环境质量。总之，

绿色建造技术对土木工程结构设计具有重要作用，它可以有效地

降低资源消耗，减少环境污染，提高建筑工程的质量。所以说，

将绿色建造技术应用到土木工程结构设计中是土木工程发展的必

然趋势。[5]

三、土木工程结构设计中应用绿色建造技术需遵循的

原则

（一）合理性

在土木工程结构设计中应用绿色建造技术，需要保证土木工

程结构设计的合理性，这样才能保证建筑物的稳定性。在实际的

土木工程结构设计中，一定要结合当地的实际情况，合理地利用

各种资源。比如在对房屋进行设计时，要充分考虑当地的气候因

素，合理地设置房屋的通风系统、采光系统等。这样才能保证建

筑施工的质量和效率，从而降低对环境造成的破坏。[6]

（二）全面性

在土木工程结构设计中应用绿色建造技术需要遵循全面性原

则，将绿色建造技术应用到土木工程结构设计中，能够保证建筑

材料、设备、设施等不会对环境造成破坏。所以在进行土木工程

结构设计时，应该根据当地的实际情况进行合理的规划，保证建

筑材料在使用过程中不会对环境造成破坏。

（三）经济性

在土木工程结构设计中应用绿色建造技术需要遵循经济性原

则。在建筑工程施工前，要充分考虑到施工成本问题。[7] 因为绿色

建造技术是一种新技术，所以在建筑工程施工前要结合实际情况

对其进行合理地规划。这样才能保证绿色建造技术能够得到有效

地应用和推广。

（四）环保性

在土木工程结构设计中应用绿色建造技术需要遵循环保性原

则，在进行土木工程结构设计时要充分考虑环境因素，然后采取

有效措施保护环境。只有这样才能保证建筑工程与周围环境和谐

共处。

四、绿色建造技术在土木工程结构设计中的应用

在进行土木工程结构设计时应该对绿色建造技术进行合理应

用，这样不仅能够有效地降低能源消耗，还能够有效地提高施工

效率，保证建筑施工质量。绿色建造技术作为一种新技术，它主

要是由环境保护、节约资源和能源消耗等方面进行合理应用，这

样不仅能够有效地提高工程建设质量，还能降低资源消耗。在进

行土木工程结构设计时应该充分考虑到绿色建造技术所存在的优

势，并且利用这种优势来促进整个工程建设项目更好地完成。[8]

（一）材料选择

（1）选择性能较好的建筑材料。在建筑工程施工中，为了

能够更好地节约资源，应该选择性能较好的材料。目前我国市场

上所使用的建筑材料有很多种，并且每一种建筑材料都有着不同

的性能以及特点，在进行选择时应该根据自己的实际需求以及实

际情况来进行选择。在进行施工前应该对建筑材料进行严格的检

查，确保选择的建筑材料是质量合格并且符合设计要求的。同时

也应该对施工中使用的建材质量进行严格的把关，确保所选择的

建材能够达到规定标准。

（2）对绿色建造技术应用中产生的污染物进行处理。在绿色

建造技术应用过程中会产生大量的污染物，如果这些污染物没有

得到合理处理就会对环境造成严重污染。因此在对绿色建造技术

应用过程中产生的污染物进行处理时，应该按照国家相关标准以

及规定来进行处理。[9] 对于那些不符合环保要求或者是对环境造成

污染严重的材料，应该及时处理掉或者是淘汰掉，这样才能够有

效避免对环境造成污染。除此之外在绿色建造技术应用过程中产

生的废弃物应该进行妥善地处理掉，例如在土木工程结构设计时

产生的混凝土废料以及钢筋废料等都应该妥善地处理掉，避免造

成环境污染。

（3）合理选择绿色材料。在绿色建造技术应用过程中选择材

料时应该根据建筑工程施工环境以及气候条件进行合理选择。如

果建筑工程施工现场环境比较恶劣或者是气候条件比较恶劣时就

应该选择那些易被雨水冲刷、不易腐蚀并且使用寿命较长以及环

保性能较好、成本相对较低的材料。除此之外还应该根据当地天

气状况选择合适材质的建筑材料，从而提高建筑工程施工质量和

效率。

（二）预拌砂浆技术

预拌砂浆技术是由专业厂家根据客户要求将各种材料通过计

量设备进行计量、配料，生产出满足客户要求的干混砂浆，它具

有施工方便、质量稳定可靠、工期短等特点，可广泛用于房屋建

筑、桥梁隧道、交通市政工程和地下工程等。预拌砂浆技术可以

分为两种形式，一种是预拌砂浆在施工现场进行现场搅拌；另一

种是直接将干混砂浆原料装在搅拌机中进行搅拌。

预拌砂浆技术在施工过程中的应用主要包括以下几个方面：

（1）水泥的选择。水泥的质量直接影响到预拌砂浆的质量，

因此在选择水泥时，应该选择强度等级较高的水泥，并且应该保

证其各项指标符合相关标准。[10]

（2）砂浆配合比。砂浆配合比是由各种原材料按照一定的比

例进行调配而成，而砂浆配合比的好坏直接影响到整个工程的施

工效果。所以在选择砂浆配合比时应该保证其质量稳定、强度合

格、各项指标符合标准。

（3）搅拌设备。搅拌设备是预拌砂浆技术的重要组成部分，

也是施工过程中不可缺少的设备之一。但是传统的搅拌设备存在

着一些弊端，比如它会对环境造成一定的污染、对施工人员的身

体健康造成一定影响等。为了能够使绿色建造技术得到更好地应

用，就需要我们在选择搅拌设备时要将其与环境保护和人体健康

相结合起来，选择那些既能够保证工作效率又能够减少对环境污
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染以及对人体健康造成影响的搅拌设备。

（三）新型模架技术

（1）模架技术的应用。目前在我国的很多建筑施工中，都

采用了新型的模架技术，并且在使用过程中，还能够降低能源的

消耗，提高了施工效率。在实际的使用过程中，新型模架技术主

要是利用了模板制作时使用的新型材料来实现模架技术，并且在

进行建筑施工时，也能够降低对材料资源的消耗，提高建筑施工 

质量。

（2）剪力墙结构的应用。目前在我国很多建筑工程中都采用

了剪力墙结构来进行施工，这种结构在进行施工时需要使用到模

板。但是在实际施工过程中，传统的模板技术对这种结构产生了

很大的影响。因此为了更好地满足建筑工程施工要求，提高建筑

工程质量，就需要将绿色建造技术应用到建筑结构设计中。在建

筑工程施工中，剪力墙结构是非常常见的一种建筑结构形式，这

种结构的应用也是非常广泛的，同时在实际的应用过程中，还能

够满足建筑工程施工要求。

在进行剪力墙结构设计时，要充分考虑剪力墙结构的施工要

求，并且通过对建筑工程施工技术进行合理利用，才能够更好地

满足建筑工程施工要求。在进行剪力墙结构设计时，要注意对建

筑物的平面布局、立面布局以及高度等方面进行合理考虑。在进

行设计时，要充分考虑到建筑工程的安全性能、质量性能、经济

性能以及环境性能等方面，只有将这些因素都考虑到了才能够更

好地提高建筑工程施工质量。因此在进行设计时，要对以上几个

方面进行综合考虑。[11]

（四）混凝土构件的设计

绿色建造技术的应用，要求在土木工程结构设计中，不仅要

考虑建筑工程的性能，同时还要考虑到资源的消耗问题，从而促

进绿色建造技术的应用。目前，在土木工程结构设计中，主要采

用混凝土构件来进行建筑工程。在建筑工程中使用混凝土构件，

不仅能够保证建筑工程的性能，同时还能够满足绿色建造技术的

要求。在进行混凝土构件设计时，应该根据实际情况选择合适的

混凝土材料和配置方式。在进行混凝土构件设计时，除了要满足

建筑工程的性能要求之外，还需要满足绿色建造技术对建筑工程

提出的要求。例如：在进行钢筋混凝土结构设计时，应该按照建

筑工程对钢筋混凝土构件的性能要求进行设计；在进行墙体设计

时，应该根据实际情况选择合适的墙体材料和配置方式。

（五）预制装配式技术

装配式技术的优势是能够在保证建筑质量的前提下，提高建

筑施工效率，并降低能源消耗。对预制构件的安装进行有效管

理，能够在保证施工质量的前提下，提高建筑施工效率，并减少

建筑施工过程中的能源消耗。在预制装配式技术应用过程中，要

重视对预制构件质量的管理工作。[12] 在应用过程中，要对预制装

配式技术进行全面的了解和分析，明确预制装配式技术的优势和

劣势。在设计阶段，要对建筑结构进行合理设计，避免由于预制

装配式技术应用不当而导致建筑质量问题的发生。在施工阶段，

要对预制构件进行严格管理。在使用过程中，要做好相关维护工

作。在施工完成后，要做好后期养护工作。只有这样才能保证预

制构件质量符合要求。

综上所述，在建筑工程施工过程中，应该将绿色建造技术充

分的应用到建筑结构设计中，对建筑工程中产生的污染进行有效

的控制。在今后的发展过程中，我国应该将绿色建造技术和土木

工程结构设计有机结合起来，不断创新建筑工程施工技术，从而

为我国实现可持续发展战略目标做出贡献，促进我国经济的快速

发展。
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