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一、桩基施工技术概述

桩基施工技术已经有数千年的历史，主要是为了保障建筑结

构的稳定性，将柱形结构深入土层，借助柱形结构去将上部荷载

传递到土层下硬度较高、压缩性较小的土层和岩层中 [2]。结合实

际情况可以发现桩基工程需要承载垂直方向的荷载，还需要承受

周围土层的压力以及地震力等，因此需要桩基自身有着极强的稳

定性和承载能力，才能够确保上部结构稳定性、耐久性和安全 

性 [3]。当前较为常见的桩基施工技术主要可以分为以下几种：

第一，静力压桩施工技术。指的是在软弱土层中借助静压力
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工依旧存在各种各样的质量问题，而由于桩基工程属于隐蔽工程，一旦没有做好质量控制并发现质量问题，会导致上

部工程施工以及工程使用出现问题，产生安全风险，甚至会对社会、有关企业以及周围居民产生不利影响。基于此，

本文对桩基工程施工中常见的质量问题进行了分析，并对施工质量控制的措施进行研究，期望可以为桩基工程施工提

供参考。
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Abstract  :  � Pile foundation engineering is the most foundation and also the most important part of construction 

engineering. However, affected by many factors, the current pile foundation engineering construction 

in construction engineering still exist all kinds of quality problems, and because the pile foundation 

engineering belongs to concealed engineering, once not ready quality control and found quality 

problems, can lead to the upper engineering construction and engineering problems, produce safety 

risks, even to the society, the enterprises and the surrounding residents. Based on this, this paper 

analyzes the common quality problems in the construction of pile foundation engineering, and 

studies the measures of construction quality control, which is expected to provide a reference for the 

construction of pile foundation engineering.
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桩基工程是上层建筑的保障和基础，但是作为隐蔽工程项目在施工完成后质量检测较为困难，一旦存在质量问题的桩基投入使用，

会直接影响到施工的安全性以及施工进度 [1]，因此需要在桩基施工的过程中去开展具有针对性的质量控制，确保桩基沉降、稳定性、抗

震性、承载力等各方面符合标准，保障建筑结构安全以及人民生命财产安全。为此，就需要有关施工单位以及施工人员明确桩基施工的

标准，具备桩基施工技术以及质量控制意识，并了解桩基工程施工中较为常见的质量问题以及发生的原因，然后在施工的过程中开展质

量控制和质量检测工作，从源头上避免桩基工程质量问题。

去将预制桩逐节压入土中，这种预制桩不仅可以减少工程造价，

同时施工时的噪音、污染也可以最大程度的减少 [4]。

第二，振动沉桩施工技术。振动沉桩需要应用到电动机的振

动功能，并借助桩的自重去将桩沉入到地基的土层之中。需要注

意的是开始打桩时，应该先采用小距离轻度锤击，再进行连续锤

击，直到将桩打入要求的深度。

第三，钻孔灌注桩施工技术。钻孔灌注桩是先利用机械打

孔，然后混凝土灌注成桩，在应用的过程中需要对施工现场以及

上部结构进行分析，明确桩距、桩孔大小、垂直精度等避免坍孔

和缩径情况的出现。另外还需要对混凝土浇筑的过程进行控制，
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避免漏浆情况的出现，从而保障桩基工程的稳定性。

第四，人工挖孔桩施工技术。人工挖孔桩顾名思义是依靠人

力完成的，虽然成本低、质量高，但是随着建筑工程以及施工

区域地质条件越来越复杂，人工挖孔桩施工技术已经无法满足

需求。

二、桩基工程施工常见的质量问题

（一）桩身倾斜

指的是桩基工程施工的过程中桩身倾斜过大，无法满足后续

施工和承载需求，而造成这种情况的主要原因包含两方面：一方

面是预制桩质量和实际需求不符，存在变形、垂直度不足等情

况，就会导致桩身倾斜。另一方面是打桩过程中安装不合理的情

况，桩帽和预制桩中心线错开，锤击的过程中出现了偏心角，最

终导致桩身倾斜，引发桩基质量问题 [5]。

（二）桩位偏差过大

桩基工程施工经常会出现桩位偏差的质量问题，这种情况的

出现主要是桩身和内部设计之间存在偏差，导致在施工过程中以

及施工后偏差过大，不仅无法满足承载需求，甚至可能会出现塌

孔等情况。另外，施工期间工作人员在测量时，测量错误也会导

致桩位出现偏差 [6]。

（三）断桩

桩基础施工的过程中，桩的体积较大，运输以及沉降施工的

期间经常会出现断裂的情况，另外施工现场的土质如果较硬，并

且夯土沉桩施工时是建的冲击力较大，桩基强度以及抗压力不

足，也会导致断桩情况的出现。而沉桩过程中桩身倾斜、桩位偏

差过大等也可能会引发桩身断裂 [7]。

（四）桩基接缝断裂

桩基工程施工的过程中会存在桩基接头和接缝断裂的情况，

这种现象会对桩基的质量和安全性造成威胁。而出现这种情况的

主要原因通常是桩基焊接长度相对较长，在分段施工的过程中无

法完全焊接吻合，就会导致在后续沉桩以及使用中出现桩基接缝

断裂的情况。

（五）桩基缺陷

桩基缺陷通常可以分为以下三种：第一，桩基底部缺陷。桩

基底部缺陷出现主要是在灌注之前没有清理基坑内碎渣、石块、

土块等，这些杂质会导致桩基底部出现缺陷，另外混凝土浇筑期

间如果没有做好封底可能会导致周围的泥浆进入到桩身中，影响

到桩基底部的质量、承载力和稳定性。第二，桩基中部缺陷。桩

基工程施工的过程中，没有充分考虑到施工区域周围土质情况并

做好处理，导致在混凝土浇筑的过程中出现局部塌孔的情况，而

塌孔的杂质会进入到混凝土中对混凝土的质量造成影响，从而引

发中部缺陷问题。另外，浇筑完成后在拆拔导管时用力过大，会

导致中部的混凝土出现搅动，泥浆也可能流入导管内，出现断桩

情况。第三，桩基顶部缺陷。浇筑作业完成后需要拔除钢护筒，

但是在拔除的过程中没有按照要求，出现的力度不均匀或者力度

过猛的情况，导致桩顶的混凝土出现搅动，影响到的凝固从而引

发桩顶缺陷问题的出现。

三、桩基工程施工的质量控制措施

（一）加强施工期间的质量控制

1.做好前期准备工作

桩基工程施工的质量控制工作中，要将施工前的准备工作充

分重视起来。首先，要对施工现场的地质情况、自然条件、水文

情况以及地震等各项信息进行勘察和调查，在掌握施工区域现场

数据的基础上，结合建筑工程建设需求去对桩基结构进行设计，

并对桩基材料进行选择，确保桩基施工材料符合当地气候以及现

场需求，从而提升桩基工程的耐久性和强度 [8]。例如，南方区域

的桩基工程在设计和材料选用上要重视防水、防渗以及抗雨水腐

蚀的能力，而北方的桩基工程则需要关注冻害问题，因此要选择

硬度更大的材料和设计方案，另外北方区域在冻土之后不建议施

工，避免后续化冻出现倾斜、稳定性不足等情况。

2.做好施工过程中质量控制

桩基工程施工的质量控制最为重要的是对施工过程进行控

制，并做好质量监督工作。首先，要结合设计要求安排专业的人

员进行测量和划点，确定钻孔沉桩位置，确保桩位符合要求。其

次，要利用设备进行钻孔，钻孔时需要注意做空的深度和设计的

桩长要符合，在钻孔过程中要对孔道进行监测和支护，避免出现

塌孔事故，影响施工进度以及施工安全性，钻孔完成后要进行清

孔，从而避免桩基底部缺陷的出现。最后，要埋设钢护筒，确保

其垂直度符合标准，然后再灌注混凝土，灌注的过程中进行振

捣，在灌注完成后要运用均匀的力度拆拔导管、拿出钢护筒。

3.开展质量验收

桩基施工的过程中要开展质量验收也就是在各阶段完成后，

施工单位以及监理单位的工作人员要对完成的每一步进行检查，

确保各步骤符合要求再开展下一步的操作，导尿管出现质量问题

时要求施工单位立即进行整改，整改完成后再继续施工，不仅可

以保障施工质量符合要求，同时也不会对施工进度产生影响。

（二）提高桩基工程施工技术水平

1.桩身质量保护方法

桩基工程施工过程中一旦出现质量问题要及时采取相应的处

理和保护措施，常用到以下几种方法：

第一，补沉法。这种补沉法主要应用在预制桩的桩基施工

中，当桩基工程施工中预制桩覆土深度不满足要求或者打入预制

桩后出现了土体隆起，导致桩上抬，就可以应用补沉法，保障桩

身深度符合要求 [9]。

第二，补结与送结法。主要是首次打桩时节点质量偏低，可

能会导致后续出现节点脱开的情况，这时就可以利用补结与送结

法去进行二次补送，从而确保节点质量符合要求，避免桩身质量

出现问题。

第三，拉线法。桩基工程中桩身受到不同因素的影响可能会

出现偏移的问题，这种偏移会影响到桩基工程的质量以及稳定

性，在处理偏移的过程中可以利用拉线法，将桩身拉正。
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第四，拓展承台法。 在原有承台整体上修改扩建，通过提升

承台的使用性能，保障桩身质量。

第五，复合地板奠基法。原理是利用桩和土的共同作用，对

地基基层进行硬化处理，可以有效提升地基的承载力，进而实现

桩身质量保护。

2.提升施工人员技术水平

桩基施工的过程中施工人员是质量控制的主体和关键，其自

身的施工技术水平以及质量控制意识会直接影响到最终的施工效

果，因此施工单位需要切实提升施工人员的技术水平，从而保障

桩基工程可以顺利、保质保量的完成。首先，施工单位要对施工

人员进行选拔和技术考核，确保施工人员自身具备专业的技术知

识和一定的实践操作经验，为桩基施工质量控制奠定基础 [10]。其

次，要对施工人员进行专业的培训工作，一方面要对桩基工程施

工要求以及应用的施工技术进行培训，确保施工人员明确施工技

术、施工设备以及质量标准，掌握专业化的桩基施工技术，提升

自身对桩基施工以及质量控制的重视度。最后，要做好安全培训

工作。桩基工程施工的过程中存在一定的安全风险，只有施工人

员具备安全意识以及事故应急处理能力，才能及时发现问题、处

理问题，将问题控制在最小范围内，降低桩基工程施工质量问题

给企业、工作人员以及社会带来的危害。

（三）做好桩基质量检测工作

桩基工程施工完成后需要开展桩基质量检测工作，检查桩基

工程质量是否符合设计要求，也可以及时发现桩基工程存在的质

量问题，并进行返工。常见的桩基质量检测技术主要分为以下

几种：

第一，静荷载力试验技术。静荷载力试验技术是桩基质量检

测中应用最为广泛的技术手段，主要是对桩基的承载力进行检

测，在具体检测的过程中需要根据场地情况、周围环境以及桩基

施工区对加载的荷载进行确定。当前 RSM静载测试仪出现在了

静荷载力试验中，逐步实现了自动化控制液压系统进行加载、补

栽、维持荷载，并运用无线数据采集技术、绘图技术进行数据的

采集、分析和判断，有效提升了桩基质量检测的效果，可以及时

发现承载力不足的问题。

第二，钻芯法。需要利用工具取出桩身相应部位的混凝土，

并对桩身的强度和完整性进行检查，需要注意钻芯法属于有损检

测技术，操作不当可能会影响桩基工程稳定性。

第三，超声波检测技术。检测原理是在桩基成孔后，灌注混

凝土之前预埋声测管，然后在施工后借助声波检测仪对超声波进

行收集和检测，根据接收换能器接收的波形，对波的到时、波

幅、频率及波形特征进行分析，判断混凝土桩的完整性及缺陷的

性质、位置、范围及缺陷的程度 [11]。

第四，高应变检测技术。高应变检测技术通常应用于预制桩

的检测过程中，可以通过在基桩表面嵌入测量应变的传感器，对

应变随荷载变化的情况进行监测和记录，并分析桩身的完整性以

及缺陷。

结束语：

随着我国建筑行业的不断发展，桩基工程施工技术也越发的

成熟，不仅施工质量、施工速度得到了提升，为保障建筑结构的

稳定性和安全性奠定了重要基础。为了进一步提升桩基工程施工

质量，施工企业要对桩基质量问题进行研究，提升自身桩基施工

技术水平，对桩基施工的全过程进行控制，并开展有效的质量检

测工作，从而确保桩基工程质量符合标准。
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