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一、巡检系统设计需求分析

多人在线协同的建筑工程巡检系统设计与实现需要明确需

求，从需求出发实施设计，才可确保设计更加专业，保证设计

后，系统在建筑工程巡检中发挥良好的功能优势。

（一）需要系统在线作业，多人协同

多人在线协同的建筑工程巡检系统的设计以在线作业、多人
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摘      要  ：   建筑工程建设过程中，对工程进行巡检是非常重要的工作。但是，当前建筑工程规模大，工期长，巡检工作难度较

大，传统人工巡检工作模式容易出现疏漏，影响工程质量。因此，在信息化、智能化等诸多新技术应用于建筑工程领

域后，建筑工程中开始提出协同建筑工程巡检系统的设计与应用。本文在研究中提出多人在线协同建筑工程巡检系统

设计思路，并对系统进行实现，通过实践验证，证明该巡检系统可提升工程巡检效率及精度，在6个月时间周期内，

可完成100余次工地现场巡检，比传统巡检方法效率更高，为建筑工程质量和安全管理提供强有力的支撑。
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difficulty in inspection work. The traditional manual inspection work mode is prone to omissions, which 

affects the quality of the project. Therefore, after many new technologies such as informatization 

and intelligence were applied in the field of construction engineering, the design and application of 

collaborative construction engineering inspection systems began to be proposed in construction 

engineering. This article proposes a design concept for a multi person online collaborative construction 

project inspection system in research, and implements the system. Through practical verification, it has 

been proven that the inspection system can improve the efficiency and accuracy of project inspections. 

Within a 6-month period, more than 100 on-site inspections can be completed, which is more 

efficient than traditional inspection methods and provides strong support for the quality and safety 

management of construction projects.

Key words :  multi person online;  collaborative management;  architectural  engineering;  inspection 

system

协同为需求。该需求可解析为系统能够由多个部门、多个巡检操

作人员共同使用，如此一来，可从不同模块开展巡检工作。而在

线作业需求则是指打破传统线实地巡检工作难点，开展线上的工

程工地巡检，防止巡检工作中出现安全问题，保证巡检工作高效

开展。

（二）需要系统技术先进，效率超高

多人在线协同的建筑工程巡检系统设计必须保证技术的先进

建筑工程信息化建设是当前建筑行业发展的重点方向之一。近年来，建筑工程行业信息化、智能化建设给行业发展带来充足动能，

工程设计、施工阶段开始应用信息化或智能化系统，实现高精度设计、高效率管理。但是，建筑工程行业并不满足现状，开始尝试设计

工程现场一体化巡检系统，希望通过该系统的设计与应用，实现建筑工程自动、智能巡检，解决传统工程巡检难度大、工作量、效率等

问题，优化巡检工作后，更有利于建筑工程施工期间发现质量问题，明确安全隐患，确保建筑工程高效开展，同时也进一步实现“智慧

工地”建设。
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性，系统网络组建、现场巡检设备以及软件模块设计都需要应用

先进且适配的技术，从而确保巡检系统在现代化建筑工程中巡检

应用，适合基本情况，保证巡检工作可高效开展 [1]。

（三）需要系统适应性强，始终稳定

系统设计过程中，不仅对工作效率有更高要求，同时需要系

统保持稳定性。如果系统设计应用最先进的技术，但是无法保证

稳定，信号时强时弱、自身安全防护能力较弱，业务适应建筑

工程的巡检工作，难以为巡检工作提供保障。因此，针对此种

情况，要求在巡检系统设计过程中，必须保持网络稳定、安全

防护能力更高，保证系统具备绝佳适应性，促使系统应用更加 

安全 [2]。

二、巡检系统具体设计思路研究

按照上述寻求，本文在设计研究中提出基本框架设计思路，

整体要点设计，以下是对多人在线协同的建筑工程巡检系统的具

体设计进行分析 [3]。

（一）系统总体框架设计分析

按照系统设计需求，多人在线协同的建筑工程巡检系统的总

体架构设计为视图层、业务层以及数据层，不同层级依靠网络和

信息通信连接，确保系统各项工作良好完成。

1.视图层

视图层包括移动终端、PC终端以及用户界面设计。两种终端

的设计方便不同使用者协同作业，可实现办公室线上、工地线上

移动联合办公，方便系统应用，极大程度上提高系统应用效率。

另外，用户界面设计满足用户对系统各项功能的安装与应用，发

现问题立刻进行处理，快速解决问题 [4]。

2.业务层

业务层是系统功能后端模块，是确保功能能够良好发挥的关

键。在实施业务层设计的过程中，根据移动终端设计需要完成各

类设计分析，为后续的移动终端设计和发展奠定基础。在业务层

设计检查清单管理、协同检查、工程整改、复查销项、统计分析

等多个模块 [5]。

3.数据层

数据侧是巡检系统构建的核心层级之一，该层级在构建中，要

求创建数据库，并且为保证获取的人事档案数据能够均匀分类和整

理，根据业务需求，构建不同的数据库接口，从而保证数据库构建

设计达到最佳效果。实际上，在数据库构建设计后，按照数据类型

需要创建用户信息、检查清单模板、检查记录、整改通知单、报告

文档等多个数据接口，可实现不同数据的分类管理 [6]。

（二）系统重点要点设计分析

1.系统角色设计

多人在线协同的建筑工程巡检系统设计中，根据使用者需求

设置检查组组长、检查组成员、项目部管理人员3种角色，不同角

色的系统使用权限和功能不同。

（1）检查组组长

检查组组长为检查组负责人，拥有发起检查考核、提交检查

问题、确认检查整改项及扣分值、生成整改通知单、推送整改通

知单、复查销项、查询统计分析（ 所有工 工程项目）、生成和查

询电子报告（ 所有工程项目）等权限。

（2）检查组成员

检查组成员为检查参与人员，拥有提交检查问题、推送整改

通知单、查询统计分析（ 所参与工程项目）、生成和查询电子报

告（ 所参与工程项目）等权限。

（3）项目部管理人员

项目部管理人员包含项目经理和整改负责人两类人员，拥有

整改反馈、查询统计分析（ 所负责工程项目）、生成和查询电子

报告（ 所负责工程项目）等权限。

2.业务逻辑设计

多人在线协同的建筑工程巡检系统设计的过程中，完成业务

逻辑设计也极为关键，根据功能要求，设计不同业务逻辑，才可

保证业务逻辑检查设计合理，更能够保证逻辑设计更加科学，以

下是对检查考评、整改反馈等业务逻辑进行应用分析。

（1）检查考评业务逻辑

考核检查组组长通过移动终端发起检查考核，选择检查类

型、被检查工程、检查组成员、检查月份后进入正式检查。检查

组成员通过移动终端加入检查，对 照检查表中的检查项，根据工

程实际情况填写检查记录。所有检查组成员均提交检查记录后，

由检查组长审核提交的检查记录，勾选需要生效的检查项后提

交。数据中心服务器在接收到提交的检查记录后，自动生成整改

通知单，并将整改通知单推送至被检查项目部管理人员处 [7]。

（2）整改反馈业务逻辑

整改反馈之时，首先组长和组员已经接收到业务清单，在接

收清单之后，开始对需要整改的问题进行全面分析，包括成立检

查组对已经出现的问题进行全面分析，解析存在问题的原因，完

成后反复查验，并开始对核准销项进行确认。如果部门领导已经

同意核准销项，则需要完成权限范围的整改与处理，检查情况、

整改具体情况，考核实际情况，最后在统计分析和整理后，制定

电子版报告。

3.功能模块设计

多人在线协同的建筑工程巡检系统设计之时，为完成不同功

能，根据功能需求设计多元化的功能子系统，继而保证子系统设

计应用更加合理，可提升建筑工程巡检系统应用效果，保证子系

统设计应用合理。以下是对巡检系统的多个子系统和功能进行

分析。

（1）工程检查子系统

工程检查子系统主要完成建筑工程的检查工作，通过检查工

作，确认建筑工程是否存在质量问题，在协同作业基础上完成工

程检查，确保检查工作更加全面，可提升检查效率。设计检查表

管理、协同检查、附件单元、通知单下发单元和外部结构多个环

节，不同环节在设计实施之中，可完全构建检查表模板，内容中

明确检查项、构架检查项分值，导入检查表，继而填写基础表

单，导入检查表、设计基础表单。①检查表管理单元提供一张检

查表，在线协同管理人员进入功能后，可填写检查表，将检查到
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的信息填入检查表，为后续检查工作实施奠定基础。②协同检

查单元。协同检查实施的过程中，要求开展检查和实施，用户

可根据实际检查，确保检查工作，协同检查单元在构建中创建

Operational Transformation技术，在数据库基础上实施管理。③

附件管理单元在建设与应用过程中，可对上传照片、文档实施非

结构化数据集中储存与检查。④通知单下发单元在设计中，用户

可对整改项目进行汇总，并完成整改单元通知设计，加盖电子版

工章后，传送到相关负责人环节 [8]。

（2）整改反馈子系统

整改反馈子系统在设计过程中主要设计整改反馈单元以及复

查销项单元两部分。①整改反馈单元面向整改负责人提供整 改回

复和整改附件上传的渠道，整改负责人根据下发 的整改通知单，

逐项完成整改后，将反馈信息上传至系 统。②复查销项单元提供

面向检查人员的整改复查界面，实现当整改负责人提交反馈信息

后，由检查组组长复查整改情况，并给出复查结论的功能，对于

复查不合格的检查项，系统将推送消息提醒。

（3）统计分析子系统

统计分析子系统在设计应用中也非常重要，关系到整改反馈

统计、检查情况统计、问题项统计、考核得分统计以及电子报告

生成统计5大部分。①整改反馈统计单元在实施整改执行的过程

中，可完成进度统计管理。②检查情况统计在实现挂历之时，可

按照项目统计检查完成各项工作，确保检查统计及执行情况，保

证各项检查工作高效开展。③问题项统计单元在实施的过程中，

可针对时间、问题类型、并对问题实施检查。④考核得分统计单

元主要是在实践轴上完成考核得分点的综合统计与管理。⑤电子

报告生成单元在实现单元统计分析的过程中，可设置定格式生成

电子版报告文档并储存。

三、巡检系统实现研究

本文为确认多人在线协同的建筑工程巡检系统设计具有良好

的应用性，针对性提出巡检系统的设计实现，对系统进行开发，

并在开发完成实施验证，验证其功能是否符合建筑工程巡检工作

要求，可切实提升巡检工作效率 [9]。

（一）系统开发

多人在线协同的建筑工程巡检系统设开发过程中，确保开发

应用具有良好的实践效果，要求对服务器实施配置，根据系统功

能要求总结配置4台服务器，并将服务器分为功能服务器以及数据

服务器，各两台服务器设计，确保功能应用和数据开发都比较合

理。在开发过程中，组建 Nginx+Keepalived选型，并完成负载均

衡设计，最后实现双机热备。应用服务器实现知识，部署 Tomcat 

服务软件，在该软件基础之上完成服务端程序设计，可实现数据

服务器搭建设计更加合理。同时，数据服务器搭建与应用之时，

创建系统巡检功能页面，主要创设检查组、检查活动等多类信

息，为后续的扣分项、填写项实施检查与分析，确保各项工作能

够高效开展，提升设计开发效果。

（二）系统应用验证

多人在线协同的建筑工程巡检系统开发完成之后，要求对多

人在线协同巡检系统进行实现，通过实现，可确保系统设计应用

更加科学。在对系统应用的各项功能进行验证，在本次验证等过

程中，主要利用多人在线协同的建筑工程巡检系统实施工程项目

检查。传统检查工作开展的过程中，采用人工检查工作模式，此

种模式在检查中应用效率较低，检查周期比较长，整个工期下

来，检查工作人员的工作强度非常大，可能也会导致诸多不良信

息。而在开发实现研究中，利用多人在线协同的建筑工程巡检系

统完成某工程的项目巡查管理，通过研究发现，该项目工期为6个

月，利用系统实施巡检工作，总结完成100多场巡回检查，工作

效率极高 [10]。

结束语

通过本文的设计与验证发现，多人在线协同的建筑工程巡检

系统设计开发符合现代化建筑工程管理理念，适合在建筑工程建

设中应用。而实际上，在系统开发与建设的过程中，应用新型设

计理念，完全可实现建筑工程综合施工管理，解决多人在线协同

管理中存在的问题，保证建筑工程巡检高效开展。
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