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机械电子设备中的电气自动化与物联网技术
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摘      要  ：   本文综合介绍了电气自动化与物联网技术在机械电子设备中的应用基础。文章首先回顾了电气自动化的核心原理和系

统结构，及其在机械电子设备中的主要应用。随后，文章解析了物联网技术的基础知识与其在相同领域的作用。进一

步，本文探讨了两种技术的融合意义、关键技术和未来趋势，并识别了实施过程中的技术、安全和管理的挑战，给出

了应对策略。最终，文章提出了我国在该领域的发展策略，涉及政策、研发、人才和产业合作。
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Abstract   :   This article comprehensively introduces the application fundamentals of electrical automation and 

Internet of Things (IoT) technology in mechanical and electronic equipment. The article first reviews 

the core principles and system structures of electrical automation, as well as its primary applications 

in mechanical and electronic equipment. Subsequently, the article analyzes the basic knowledge of 

IoT technology and its role in the same field. Furthermore, this article explores the significance of 

the integration of the two technologies, key techniques, and future trends. It also identifies technical, 

security, and management challenges during implementation and provides corresponding strategies. 

Finally, the article proposes a development strategy for China in this field, involving policies, research 

and development, talent cultivation, and industrial cooperation.
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引言

随着科技的飞速发展，机械电子设备正逐步向智能化、网络化方向演进。在这一过程中，电气自动化技术作为传统制造业的支柱，

扮演着至关重要的角色。它不仅提高了生产效率和产品质量，还降低了能源消耗和人力成本。与此同时，物联网技术的兴起为机械电子

设备的升级改造提供了新的契机，使得设备间的互联互通成为可能，进一步提升了生产系统的智能化水平。

一、电气自动化与物联网技术基础及其在机械电子设

备中的应用

在当今工业4.0的大背景下，机械电子设备的发展正经历着一

场深刻的变革。电气自动化技术作为这场变革的驱动力之一，已

经深入到机械电子设备的各个层面。与此同时，物联网技术的融

入，为设备的智能化和网络化提供了无限可能。

（一）电气自动化基本原理与系统组成

电气自动化技术基于电力电子、控制理论和计算机技术，通

过自动控制装置实现对生产过程的监控和管理。其基本原理是通

过传感器收集信息，经过处理器的分析判断，再由执行器执行相

应的控制命令。电气自动化系统的组成包括传感器、控制器、执

行器、人机界面和通信网络等，这些组件协同工作，确保了机械

电子设备的高效、稳定运行。

（二）电气自动化技术在机械电子设备中的应用领域

电气自动化技术在机械电子设备中的应用广泛，包括但不限

于自动化生产线、智能仓储系统、机器人控制等 [1]。在自动化生产

线上，PLC（可编程逻辑控制器）和工业机器人是实现自动化操

作的核心；在智能仓储系统中，自动化技术提高了货物的存取效

率和准确性；而在机器人控制领域，电气自动化技术使得机器人

能够完成复杂、精确的动作，替代人工完成高风险作业。

（三）物联网技术基本概念与体系架构

物联网技术通过将物理世界中的物品连接到网络，实现信息

的交换和通信。其体系架构通常分为三层：感知层、网络层和应
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处理和分析技术，以提升数据处理能力。在安全层面，需加强网

络安全防护措施，如采用加密通信和定期安全审计，建立设备安

全认证体系以确保设备的安全性，并设计冗余系统以提高系统的

容错能力。管理层面则需要与高校和科研机构合作，培养具有跨

学科背景的人才，建立灵活的管理机制以适应技术变革，并通过

成本效益分析合理规划技术投资，以控制总体成本。

四、我国电气自动化与物联网技术在机械电子设备领

域的发展策略

在全球制造业竞争日益激烈的今天，我国机械电子设备领域

正面临着转型升级的迫切需求。电气自动化与物联网技术的融合

应用，无疑是推动这一过程的关键力量。

（一）政策支持与产业规划

政府应当出台一系列优惠政策，包括税收减免、资金补贴

等，以鼓励企业研发和应用电气自动化与物联网技术。同时，政

府还需制定产业发展规划，明确这些技术在机械电子设备领域的

战略地位和发展目标 [8]。此外，加强基础设施建设，如完善工业互

联网、5G 网络等，也是政府工作的重点，这将为电气自动化与物

联网技术的广泛应用提供良好的外部环境和支持。

（二）技术研发与创新

为促进电气自动化与物联网技术的发展，政府应激励企业加

大研发投入，推动核心技术的研发，特别是在传感器、通信协

议、数据处理等关键技术领域。同时，建立产学研用相结合的创

新体系，以促进科研成果的转化和应用。此外，政府还应鼓励企

业参与国际技术交流与合作，通过吸收国外的先进技术和管理经

验，进一步提升企业的技术创新能力和市场竞争力。

（三）人才培养与引进

为应对电气自动化与物联网技术融合的需求，我国应加强高

校和职业院校的相关专业建设，培养具备电气自动化和物联网知

识的复合型人才 [9]。同时，实施人才引进计划，吸引海外高层次

人才回国工作，为我国机械电子设备领域的发展注入新的活力。

此外，还需建立健全人才培养和激励机制，以提高人才队伍的稳

定性和创新能力，为技术进步和产业升级提供坚实的人力资源

支撑。

（四）企业合作与产业链构建

为推动电气自动化与物联网技术的深度融合与应用，应促进

企业间的合作与交流，形成优势互补、协同发展的产业格局。同

时，支持产业链上下游企业加强合作，共同打造完整的产业链

条，以提升产业链的整体竞争力 [10]。此外，鼓励企业积极参与国

际市场竞争，拓展海外市场，从而提升我国机械电子设备在国际

上的影响力和市场份额。

五、结束语

随着电气自动化与物联网技术的深度融合，我国机械电子设

备领域正迎来前所未有的发展机遇。我们见证了技术的快速进

步，也感受到了它们为生产效率和智能化水平带来的显著提升。

然而，技术的融合发展之路并非坦途，它需要我们不断面对挑

战，积极探索解决方案，以实现产业的持续进步。展望未来，我

们有理由相信，在政策引导、技术创新、人才培养和市场驱动等

多方面因素的共同作用下，我国电气自动化与物联网技术在机械

电子设备领域的发展将更加迅猛，为推动我国制造业向智能化、

绿色化、服务化方向发展提供强大动力。
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