
2024.5 | 027

探究 Jupyter Notebook 在金融决策中的应用
肖蕊

广东理工学院，广东 肇庆  526070

摘      要  ：  �探讨 Jupyter Notebook 在金融决策支持系统中的应用效果，特别是在大数据环境下进行金融数据分析与可视化的潜

力。方法：集成 Python、Pandas、Matplotlib 等工具与 Jupyter Notebook，构建一个互动式金融决策分析平台。借

助实际金融案例，验证该平台在金融决策方面的应用可行性。结果：平台实现了复杂模型构建及决策结果的直观可视

化，有效辅助完成了线性回归房价预测等任务。结论：Jupyter Notebook 为基础的分析平台极大增强了金融机构的数

据分析与决策支持能力，简化了大数据处理流程，为金融专业人士提供了灵活高效的决策工具，促进了金融决策科学

化与智能化水平的提升。
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Abstract  :  � This paper discusses the application effect of Jupyter Notebook in financial decision support system, 

especially the potential of financial data analysis and visualization in big data environment. Methods: 

An interactive financial decision analysis platform was constructed by integrating Python, Pandas, 

Matplotlib and Jupyter Notebook. With the help of practical financial cases, the feasibility of the 

application of the platform in financial decision-making is verified. Results: The platform realized 

complex model construction and visual visualization of decision results, and effectively assisted the 

linear regression housing price prediction and other tasks. Conclusion: The analysis platform based 

on Jupyter Notebook greatly enhances the data analysis and decision support ability of financial 

institutions, simplifies the big data processing process, provides flexible and efficient decision-making 

tools for financial professionals, and promotes the scientific and intelligent level of financial decision-

making.
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引言

随着金融科技的快速发展，金融机构积累了大量的市场和交易数据。然而，这些数据的利用价值尚未充分挖掘，如何从大数据中提

取有用信息成为迫切任务。[1] 本研究旨在通过创建一个整合了 Jupyter Notebook 的大数据平台，实现金融数据分析的高效性和易用性，

以满足金融决策的需求。[2] 我们将展示该平台的构建方法及其在实际金融案例中的应用效果，探讨其在金融数据分析与决策中的潜力。

一、大数据平台技术

（一）Jupyter Notebook

Jupyter Notebook 是一个基于 Web 的交互式计算环境，广

泛应用于数据科学、机器学习和科学计算等领域。[3] 它允许用户在

一个文档中编写和执行代码、可视化数据以及创建富文本注释，

支持多种编程语言（如 Python、R 和 Julia）。Notebook 文件

（.ipynb）可以方便地保存、分享和再现，通过内联显示图表和结

果，提供强大的数据探索和分析功能。同时，Jupyter Notebook 

具有扩展性，支持丰富的插件和工具，进一步增强其功能和用户

体验。

（二）Python 及其生态系统

Python 是 Jupyter Notebook 的主要编程语言，以其简洁易

用和丰富的库支持闻名。[4] 在大数据分析中，Python 的以下库尤

其重要：

Pandas：高性能的数据结构和数据分析工具，用于数据处理

和分析。该工具具备丰富的数据操作功能，适用于处理各种形式

的结构化数据。
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NumPy：支持大规模多维数组和矩阵运算，以及大量的数学

函数库。

SciPy：这个库专为科学计算而设计，涵盖了广泛的数学、科

学和工程计算功能。

Scikit-learn：机器学习库，提供了一系列常用的机器学习算

法和工具。

（三）数据可视化工具

Jupyter Notebook 集成了多种数据可视化工具，使得数据分

析结果的展示更加直观 [5]：

Matplotlib: Python 中最流行的绘图库，支持生成各种静态、

动态和交互式图表。

Seaborn：基于 Matplotlib 的统计数据可视化库，简化了复杂

的数据可视化过程。

Plotly：支持创建交互式图表和仪表盘，方便在 Web 环境中

展示数据分析结果。

（四）交互式计算和可视化

Jupyter Notebook 支持交互式计算，用户可以在一个文档中

编写代码、运行代码、查看结果和添加注释。[6] 这种交互式环境极

大地提高了数据分析的效率和灵活性：

交互式小部件：通过 IPywidgets 等库，用户可以创建交互式

小部件（如滑块、按钮、下拉菜单等），用于动态调整分析参数

和实时查看结果。

动态文档：用户可以将代码、文本、公式和图表结合在一

起，创建动态报告，方便分享和展示。

通过这些技术和工具，Jupyter Notebook 提供了一个高效

易用的大数据平台，能够满足金融数据分析和决策支持的需求。

其灵活的架构和广泛的扩展性，使其成为现代大数据分析的理想 

选择。[7]

二、金融决策分析平台架构

此金融决策分析平台的建设面向金融分析和决策支持，以大

数据处理和数据可视化为主要目的，结合金融数据的特点，该平

台旨在提供一个高效、灵活、易用的大数据分析环境，以满足金

融机构在大数据环境下的决策分析需求。平台部署在多台虚拟机

上，环境包括：操作系统Ubuntu 20.04、分布式计算环境Apache 

Spark 3.0.0、 分 布 式 存 储 Hadoop 3.2.1、 应 用 环 境 Jupyter 

Notebook 6.1.5[8]、数据处理与分析库 Python 3.8+ Pandas 1.1.5+ 

NumPy 1.19.5+ SciPy 1.5.4+ Scikit-learn 0.23.2、数据可视化工

具 Matplotlib 3.3.3+ Seaborn 0.11.0+ Plotly 4.14.1+ IPywidgets 

7.5.1和安全与管理协议 OAuth 2.0+ JWT (JSON Web Tokens)+ 

SSL/TLS。

平台架构主要包括数据层、计算层、应用层和安全层，每一

层次的设计与实现如下：

（一）平台总体架构

金融决策分析平台总体架构由以下几个核心组件构成：

1. 数据层：负责数据的存储与管理，包括数据的获取、清洗

和预处理。

2. 计算层：负责数据处理和分析任务的执行，包括数据分

析、建模和预测。

3. 应用层：负责结果展示和用户交互，包括数据可视化、报

告生成和交互界面。

4. 安全层：负责数据和平台的安全性管理，包括身份验证、

权限控制和数据加密。

（二）数据层

数据层是整个平台的基础，负责管理各种类型的数据，包括

市场数据、交易数据、财务报表数据等。主要功能包括：

1. 数据获取：通过 API 接口、数据库连接和文件系统获取数

据。常用的数据源包括金融市场 API、内部交易数据库和外部数

据文件（如 CSV、Excel）。

2. 数据清洗：涉及使用 Pandas 等工具对数据进行预处理和清

理，对数据进行缺失值、异常值和重复数据的处理，旨在维护数

据的质量 [9]。

3. 数据存储：采用关系型数据库（如 MySQL、PostgreSQL）

和大数据存储（如 Hadoop HDFS、Amazon S3）存储大量的结构

化和非结构化数据。

（三）计算层

计算层是平台的核心，负责执行各种数据处理和分析任务。

主要功能包括：

1. 数据处理：使用 Pandas 进行数据操作和处理，包括数据合

并、分组、聚合和透视。

2. 数据分析：采用 NumPy 和 SciPy 进行数据统计分析和科

学计算，支持线性代数、概率统计和优化等操作。[10]

3. 建 模 与 预 测： 利 用 Scikit-learn、TensorFlow 和 Keras

进行机器学习建模和预测，支持回归、分类、聚类和深度学习等 

模型。[11]

（四）应用层

应用层负责将分析结果以直观的方式展示给用户，并提供交

互功能。主要功能包括：

1. 数据可视化：使用诸如 Matplotlib、Seaborn 和 Plotly 等多

样化的可视化库，制作各类图表，涵盖折线图、柱状图、散点图

和热力图等多种形式。[12] 报告生成：通过 Jupyter Notebook 生成

动态分析报告，结合 Markdown 和 LaTeX 生成专业的金融分析

文档。

2. 交互界面：利用 IPywidgets 创建交互式小部件，支持用户

动态调整参数和实时查看分析结果。

（五）安全层

安全层保障平台和数据的安全性，主要功能包括：

1. 身份验证：通过 OAuth 和 JWT 等机制实现用户身份验证，

确保只有授权用户才能访问平台。

2. 权限控制：基于角色的访问控制（RBAC），不同用户具有

不同的权限，确保数据和操作的安全。

3. 数据加密：使用 SSL/TLS 协议对数据进行传输加密，以确

保数据在传输过程中的安全性；并采用 AES 等加密算法对数据进
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行存储加密处理。以防止数据泄露风险。[13]

（六）平台工作流程

1. 数据获取与清洗：从数据源获取数据后进行清洗和预处

理，存储到数据库或大数据存储系统中。

2. 数据处理与分析：通过 Jupyter Notebook 编写 Python 代

码，进行数据处理、分析和建模。[14]

3. 结果展示与交互：生成可视化图表和动态报告，通过交互

界面调整参数，实时查看分析结果。

4. 安全保障：全程确保数据和平台的安全性，通过身份验证

和权限控制管理用户访问，通过加密技术保护数据安全。

三、应用案例

（一）评估和清理英国电商公司销售数据案例分析

本案例旨在根据市场销售数据挖掘畅销产品，以制定更有效

的市场策略提升营收。首先将所有数据（.csv 格式或．excel 格

式）导入，并进行初步评估。再将数据清洗并转换为 parquet 格

式存储到 HDFS 中，然后对数据进行聚合分析，识别畅销产品。

将聚合分析结果转换为 Pandas DataFrame，并使用 matplotlib 进

行可视化展示分析结果。[15]

（二）用线性回归预测房价数据案例分析

本案例旨在基于已有的房屋销售价格及其属性进行线性回归

分析，利用得到的线性回归模型，对未知售价的房屋根据属性进

行价格预测，已制定更有效的房地产金融决策。首先将所有数据

（.csv 格式或．excel 格式）导入，并进行初步评估。再将数据清

洗并转换为 parquet 格式存储到 HDFS 中，然后对数据进行特征

工程。采用 NumPy 和 SciPy 进行数据统计分析和科学计算，得

到并训练线性回归模型，验证其性能。最后，我们调用线性回归

模型的 predict 方法进行房价预测，并展示结果。

四、结论

本研究旨在研究使用 Jupyter Notebook 构建金融决策平台，

Jupyter Notebook 金融决策分析平台是一种经济实惠的方案，为

金融决策提供了高效的大数据分析计算环境，有效解决了大数据

计算挑战。研究结果表明，基于 Jupyter Notebook 的金融决策分

析平台，具有直观的界面和灵活的编程环境，可以方便地进行数

据探索、分析和可视化，有助于金融决策人员快速理解和处理复

杂的金融数据。

本研究还存在一些局限性，基于开源产品构建的大数据科研

平台维护难度高，信息安全管理要求严格。推广使用基于 Jupyter 

Notebook 的金融决策分析平台时，必须确保有完善的安全管理

制度和技术保障，以保护金融数据的安全和隐私。因此，在使

用 Jupyter Notebook 进行金融决策分析时，需要密切关注数据

安全和信息保护的问题，采取有效的安全措施和管理制度，确

保数据的机密性、完整性和可用性。这样才能充分发挥 Jupyter 

Notebook 在金融决策中的应用潜力，为金融行业提供更多创新和

发展的机遇。
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