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数字电子技术在工业制造中的应用与发展研究
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摘      要  ：   随着现代科学技术水平的不断提高，数字电子技术突破传统电子技术的发展瓶颈，通过对模拟信号技术的强化，将行

业间的信息数据进行高效的对接整合，从而提高了信息传输的速度，数字电子技术对信号的处理能力也随之得到了加

强，能够更好的应用到现代建设的各个领域中，有效促进了工业制造的发展。基于此，本文通过简要介绍数字电子技

术的概念和分类，阐述数字电子技术的应用优势，并结合工业制造的现状，发掘数字电子技术在工业制造中的具体应

用，对数字电子技术的发展前景做出预测分析，以促进数字电子技术在工业制造中的稳步发展。
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Abstract   :   With the continuous improvement of the level of modern science and technology, digital electronic 

technology breaks through the bottleneck of the development of traditional electronic technology, 

through the strengthening of analog signal technology, the efficient docking and integration of 

information data between industries, thereby improving the speed of information transmission, and 

the signal processing ability of digital electronic technology has also been strengthened, which can 

be better applied to various fields of modern construction, and effectively promote the development 

of industrial manufacturing. Based on this, this paper briefly introduces the concept and classification 

of digital electronic technology, expounds the application advantages of digital electronic technology, 

and combines the current situation of industrial manufacturing to explore the specific application of 

digital electronic technology in industrial manufacturing, and makes a prediction and analysis of the 

development prospect of digital electronic technology, so as to promote the steady development of 

digital electronic technology in industrial manufacturing.
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一、数字电子技术的介绍

（一）数字电子技术的概念

作为电子技术中的一类分支，数字电子技术是指将模拟信号

转为数字信号，并通过数字化处理以实现信息储存、传输与管理

的技术手段。同传统的模拟电子技术相比，数字电子技术明显

具有更强的稳定性和抗干扰性，是新时代信息技术发展的重要 

产物。[1]

现阶段，数字电子技术的内容涵盖面多、应用范围广泛，在

通信技术、工业制造、互联网络、商务媒体等领域发挥着重要的

作用。[2]一方面，数字电子技术可以是一门研究数字化信息技术的

学科，主要用于数字信号的收集和处理，通过对模拟信号和数字

信号之间的转化处理进行优化升级，实现数字信息的安全存储和

高效传输。另一方面，数字电子技术是工业制造领域的重要技术

先锋，通过对电路、芯片、机械等基础设备的革新升级，提高制

造效率和生产质量，以保证工业制造的稳步发展。

随着中国社会经济水平的提高，工业制造行业对生产质量提

出了更高的要求，为数字电子技术的发展提供了契机。[3]集成电路

和芯片研究是数字电子技术的核心组成部分，与传统电子技术不

同，以数字电路的数字信号处理为例，在各种集成电路的数字信

号向模拟信号的转换过程中，数字电子技术能够根据实践的应用

需求，将转换的数字信号变成相应的模拟信号，并及时、完整的

进行存储和传输。由此，数字电子技术在数字信号的接收和处理

上真正实现了速度更快、误差更少、效率更高的发展目标。

（二）数字电子技术的分类

随着信息技术的不断发展，便捷高效的数字化技术也在各领

域被广泛的优化革新和掌握运用。一般情况下，现阶段的数字电

子技术主要是由数字模拟技术和模拟电子技术构成，是当下较为

常见的两大类别。[4]随着工业科技的不断优化升级，互联网时代迎

来了大爆发，数字模拟技术和模拟电子技术开始向多元化的技术

分流转型，根据经济结构的调整，解构出不同的数字电子技术分

支，针对不同领域的技术进行细化分析，推动了我国产业结构的

优化升级。

现阶段，数字电子技术作为当前社会发展最为迅猛的学科技
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术，通过深入融合大数据和计算机技术等信息科技力量，已经实

现了从最原始的小规模集成电路发展到超大规模集成电路的量级

化提升，覆盖了数字通信技术、计算机网络技术、数字媒体技术

等多领域。其中，数字通信技术是利用数字信号进行通讯，主要

包括数字信号的捕捉、解码等数字化技术，实现高效、可靠的信

息数据通信；计算机网络技术是数字化技术的核心，主要负责计

算机操作系统、安全系统和数据系统等信息的处理和交流；数字

媒体技术则是数字化技术的重要应用领域之一，通过数字化技术

实现音频的数字化和虚拟化，推动了数字媒体的革新发展，为工

业制造行业注入了全新的活力。[5]

二、数字电子技术在工业制造中的优势

数字电子技术在工业制造领域的应用具有显著的优势，其不

仅能够自动化生产，提高生产效率和产品质量，还能够提高生产

的安全性和灵活性。[6]

（一）自动化生产，提高生产稳定性和产品质量

一方面，数字电子技术可以通过数字化控制系统实现生产过

程的自动化，在数字信息的支持下，数字化系统能够自动监测和

优化工业生产过程中的数据信息，从而确保生产过程的稳定性和

连续性。[7]例如，数字化系统通过对工业生产环境的实时监测，

能够根据安全检测标准进安全隐患和风险因素的排查，并自动调

整数值信息来维护生产过程的稳定进行。如此，不仅减少了人工

干预，还提高了生产效率，降低了生产成本。另一方面，数字电

子技术能够实现生产过程和质量控制的高度精准化。数字化质量

控制系统可以实时监测生产过程中的关键质量数据，如尺寸、重

量、强度等，及时发现和纠正生产中的问题，确保产品质量的稳

定性和一致性。这有助于提高产品的质量和竞争力，满足客户的

需求。

（二）定制化生产，提高生产灵活度

数字电子技术具有快速响应和灵活调整的特点，能够快速适

应市场需求的变化。一方面，在模拟信号向数字信号的转换过程

中，数字电子技术能够更加高效的接收和处理数字信号，实现生

产过程的实时调整。这使得数字化工业制造能够快速调整生产计

划和数据信息配送，形成定制化生产，满足客户的个性化需求。[8]

另一方面，数字电子技术使得工业制造系统的可维护性和可扩展

性得到显著提升。数字化控制系统能够记录和存储工业生产过程

中的数据和信息，便于后续的维护和故障排查。同时，数字化制

造系统具有较高的灵活性，可以方便地添加新的功能模块或设

备，以满足不断变化的生产需求。

（三）提高安全性，降低生产事故风险

数字电子技术由于技术算法高密性，在数字信息的采集、分

析和处理过程中能够做到数据的安全性，在数据信息输出的过程

中抗干扰能力较强，能够保证数字信号与模拟信号转换体系建设

的稳定推进。数字化安全监测系统能够实时监测生产过程中的安

全隐患，及时发现和处理问题，从而降低生产事故的风险，确保

生产过程的安全。[9]

（四）促进工业4.0和智能制造的发展

数字电子技术是推动工业4.0和智能制造发展的重要驱动力。

通过物联网、云计算、大数据等技术的应用，可以实现生产过程

的全面数字化和网络化，实现生产资源的优化配置和高效利用。[10]

这有助于提高制造业的智能化水平和竞争力，推动工业的持续

发展。

三、数字电子技术在工业制造中的具体应用

随着科技的进步，数字电子技术在工业制造领域的应用日益

广泛。数字电子技术因其出色的运行稳定性、精确的数据把控性

以及在数字化集成和灵活应用方面的优势，已经成为了推动工业

制造业中生产自动化的关键技术。现阶段，数字电子技术在多个

领域都实现了转换升级，极大地提高了工业制造的生产效率和生

产安全。

（一）USB总线微波功率计的应用

USB总线微波功率计是数字电子技术在工业制造中最为常见

的应用之一，该技术在虚拟数字仪器中结合了相应的计算机软件

设计，从中开发出 USB总线微波功率计，用于实现对微波功率数

据信息的采集、检测与输出。[11]

微波功率计主要由 USB通信接口、微波信号检测电路等部件组

成，当功率探测器采集到微波功率的数字信号后，首先通过烧录程

序的信号检测电路芯片对信号进行数字化降噪处理，运用数字算法

对数字信号进行修改，最后通过 USB通信接口将处理后的数据信息

发送至上位机。上位机程序再对数字信号进行收集、分析、处理，

从而实现对微波功率的精确测量。由于融合了数字电子技术，微波

功率计的系统操作更为简单便捷。同时，微博功率计与 PC机的交

互性良好，数据收发匹配性较强，测量数据较为精准，为工业制造

中的微波功率测量提供了高效、可靠的解决方案。

（二）雷达接收机的数字电子技术应用

随着信息科技的不断发展，数字电子技术在雷达接收机领域

的应用愈发深刻，通过数字电子的赋能，实现对数字信号的精准

捕捉和分析，促进雷达应用产业的发展。

一方面，数字电子技术通过对雷达接收机的电子赋能，促进

了传统雷达接收机的升级优化。在相同的数字信号波的接收数据

检测下，新型的雷达接收机所获取的信号波更清晰，便利了数字

信息的解译和调整，增加了数字变频和数字滤波等信息功能。在

对数字信号进行解译和调整的过程中，通过采集控制板块进行数

字信息的收集、分析和处理，结合数据服务器对数字信息的整合

存储，共同构建了雷达接收机中的应用体系。[12]另一方面，数字

电子技术针对数字信号波中的杂音问题进行了功能的优化升级，

从中衍生出来的滤波功能可以有效过滤掉信号波中的干扰信息，

保证雷达接收数字信号的完整性和准确性。由此，随着数字电子

滤波功能的不断完善推广，各类电子产品的抗干扰能力都得到了

显著的提高，从而保证了雷达接收技术的稳定性和可靠性。[13]

（三）数字电子技术在互联网中的应用

随着网络技术的飞速发展，数字电子技术与网络技术的融
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合，为工业制造带来了前所未有的便利。数字电子技术的应用，

为计算机网络的安全发展带来了革新的机遇。通过对互联网体系

的数字信号进行捕捉分析，发掘互联网体系运营中的问题并及时

解决，有效提高了互联网运行的流畅性和安全性。在处理互联网

数字信息时，数字电子技术展现出了强大的优势，它能够高效的

捕捉数字信号，使互联网的数字信息采集更便捷，由此分析出的

数据也就更加准确，由此极大的推动了互联网技术的革新升级。[14]

数字电子技术和互联网的融合促进了我国制造工业领域的技

术革新，比如，青岛的一家服装生产企业打造的智能系统，可以

在10秒内完成对人体的20个部位的数据自动采集工作，结合数

据库中的百万亿量级数据，快速调出与客户身材相匹配的服装版

型，由此服装的制作成本降低了90%。如此，在数字电子技术的

互联网数据共享的影响下，工业制造的便利性和高效性都得到了

显著的提升。

（四）工业自动化中的数字电子技术应用

在工业制造领域，数字电子技术的应用已然成为自动化生产

的重要技术手段。其智能化的特性，让生产流程更加便捷和高

效。通过精准控制，设备能够实现高效率运行和产品的品质保

证。具体来说，在自动化生产线上，数字电子技术对设备的精确

控制和实时监测功能大大提升了生产线的运行效率和稳定性。它

不仅能够实现对设备运行的远程管理，还可以在第一时间内对出

现的问题进行响应和调整，保障生产线的稳定持续运作。同时，

它也在信息记录、储存和处理等方面提供了便利的解决方案，使

得企业能够更有效地进行生产管理和决策分析。[15]

四、数字电子技术在工业制造中的发展前景

随着信息时代的到来，数字电子技术在工业制造领域的应用

影响愈发显著。数字电子技术不仅推动了社会经济的发展和产业

结构的调整，更是顺应了市场的需求，推动产业数字化建设的发

展进程。现阶段，通过对电子数字技术的深入发掘，能够创造性

的进行符合工业制造发展需求的技能创新，是新时代社会经济建

设和产业发展的必然选择。

随着技术的不断革新，我国的数字化工业建设水平持续提

高。现阶段，在现代科学技术的影响下，半导体技术的工艺水平

已经发展到深亚微米技术阶段，芯片的集成高度达到千兆位，时

钟频率也已超过千兆赫兹，数据传输位数每秒可达几十亿次。这

种发展趋势将推动电子系统集成电路系统化、专业化水平的不断

完善，为数字电子技术的未来发展奠定坚实的技术基础。展望未

来，数字电子技术在工业制造领域的应用将更加广泛和深入，它

将继续推动工业制造的智能化、自动化和高效化，为工业制造的

转型升级提供强有力的技术支持。

五、结束语

21世纪以来，随着科技信息的不断革新，数字技术和电子

技术都得到了飞速的发展，数字电子技术在科学研究领域、工业

制造领域的等领域的应用变得广泛，推动着经济结构的额优化调

整，有助于工业制造行业领域的转型升级，极大促进了我国社会

经济的发展。在这一背景下，针对数字电子技术的实际应用，发

掘数字电子技术在当前工业制造行业的具体应用及优势，对数字

电子技术的发展前景探析具有重要的意义，旨在为现代工业制造

的转型升级提供参考。
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