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摘      要  ：  �中华民族传统文化源远流长、博大精深，传统文化教育的内涵主要指核心思想理念、传统美德和人文精神三个方面。

作为中小学重要学科的数学，在教材中如何高层次地融入中华优秀传统文化是文章主要关心的问题。运用拓展的数学

文化分析框架，比较中国和俄罗斯两国中小学各学段数学教材中的数学内容，发现由于数学学科的特性，各学段、各

内容领域的传统文化融入数量不同，且高层次的传统文化融入较少。
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Abstract  :   �The Chinese traditional culture is extensive and profound, and the connotation of traditional culture 

education mainly refers to the core idea, traditional virtue and humanistic spirit. As an important subject 

of mathematics in primary and secondary schools, how to integrate into the excellent traditional 

Chinese culture at a high level in the teaching materials is the main concern of the article. Using the 

expanded mathematical culture analysis framework, comparing the mathematics content in the 

mathematics textbooks of primary and secondary schools in China and Russia, we find that due to 

the characteristics of mathematics discipline, the integration of traditional culture in each section and 

content field is different, and the integration of high-level traditional culture is less.
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2014年教育部印发《完善中华优秀传统文化教育指导纲要》和2017年中共中央办公厅国务院办公厅印发《关于实施中华优秀传统

文化传承发展工程的意见》的两份文件相继出台，提到把中华优秀传统文化全方位融入文化知识教育，贯穿于基础教育，在数学课程中

结合教学环节渗透中华优秀传统文化相关内容。数学教材是连接数学课程与教学的重要载体。

一、数学教材中的传统文化

（一）传统文化与数学文化

英国数学课程论专家豪森曾指出：“一个民族的历史和文化，

会在数学学习对本民族的重要性以及数学课程变革的必要性等问

题上形成一种传统观念，从而影响学校数学课程的发展。”[1]在

数学教材建设方面，何东昌曾指出，我们的教材需要按照不同学

科的特点，深刻地渗透正确的教育性和思想性。[2]在教学方面，瞿

葆奎总结多年来的经验：在各种教学中应该结合各种教学内容进

行思想政治教育；寓思想政治教育于文化科学知识教育之中，通

过具体的材料和无可辩驳的科学观点，起到潜移默化，熏陶感染

的作用。[2]自1988年，第六届“数学·教育·社会·文化”为主

题的国际数学教育会议以来，数学教育界对数学文化的关注已有

40年的历史。进入21世纪，我国《全日制义务教育数学课程标准
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（实验稿）》和《普通高中数学课程标准（实验）》都将“数学

文化”提到了数学课程与教学重要的位置。数学文化在数学教育

领域的研究是多方面和全方位的，开展了数学文化与数学课程教

材、数学教学和数学学习等的研究。国内外中小学各版本数学教

材中的数学文化内容设置和呈现形式的比较分析层出不穷。[3]数学

文化不仅包括数学知识，还包括数学的思维，不仅包括传统的，

还包括现代的，不仅包括本国的，还包括世界的。本文认同传统

文化与数学文化之间是一种交融的关系。

（二）分析框架

基于传统文化与数学文化之间交融的关系，本研究借鉴数学

文化的分析框架来探索数学教材中的传统文化。文献中广泛采用

的分析框架是将数学文化分为数学史、数学与现实生活、数学与

科学技术、数学与人文艺术四个方面。其中，数学史的运用方

式：附加式、复制式、顺应式和重构式。数学与现实生活、数学

与科学技术和数学与人文艺术的运用方式：外在型和内在型，内

在型又分为可分离型和不可分离型。[4-6]考虑到研究的需要，除对

数学文化的类型及数学文化的运用方式进行分析之外，本文的分

析框架做了以下几个维度的拓展，即增加从学科内容、教材中出

现的位置、时间、空间、有无图片五个维度对中国和俄罗斯中小

学数学教材中的内容进行分析。在确定好分析框架之后，由3名中

国学者和4名俄语学者（其中3名是来自俄罗斯的留学生）分别对

两国数学教材中所选取的内容按照表1的分析框架进行初次分类编

码，然后各邀请一位研究者随机选取两国教材中25%的内容对其

初次的编码进行核对并保证准确性和一致性，针对争议的内容通

过讨论、磋商达成一致后继续完成编码，最后按照表1的分析框架

对各维度的编码运用 EXCEL进行统计分析。

表1  论文的分析框架

1 学科内容
学段、内容范围、具体内容、项目序号、项目

名称

2 数学文化
数学史、数学与现实生活、数学与科学技术、

数学与人文艺术

3 教材中出现的位置 视各学段、各版本教材中的章节结构而定

4 时间 传统的、现代的

5 空间 本国的（本国某民族特有的）、非本国的

6 运用方式 外在型、可分离型与不可分离型

7 有无图片 有图片、无图片

二、中国与俄罗斯中小学数学教材中的传统文化

（一）样本选取

俄罗斯的数学与数学教育在国际上的影响较大，且俄罗斯是

与中国相邻的多民族国家，关于俄罗斯的数学课程标准介绍、中

国与俄罗斯的数学教材比较研究早已有之，亦有不少俄罗斯的数

学教科书及习题集翻译成中文。[7-10] 研究者发现，俄罗斯数学教科

书在编写和知识的呈现上非常注重本土文化与数学文化的整合，

使学生在学习数学知识的同时，感受本民族的文化精髓，培养学

生的爱国情感和文化传承意识。[9-10]

基于研究需要，本文分别选择中国和俄罗斯小学、初中和高

中三个学段的数学内容作为研究对象。考虑经久弥新的经典数学

教材的同时尽可能选取正在使用的最近出版的数学教材。选取的

俄罗斯数学教材有 Просвещение出版社2018版的1年级（2）和

3年级（1）；Мнемозина出版社2015版的7年级代数和2014版

的9年 级 代 数；Просвещение出 版 社2018版 的7-9年 级 几 何，

Просвещение出版社2006版的10年级和11年级 (代数与分析初步

和 Просвещение出版社2006版的10-11年级几何（详细出版信息

见参考文献）。与之进行比较的是人民教育出版社2013版小学数

学的1年级上下册和2年级上下册；人民教育出版社2012修订版

初中数学的7年级下册、8年级上下册和9年级上册；人民教育出

版社普通高中课程标准实验教科书 A版的必修3、选修2-1和选修

2-2。具体内容见表2。确定好分析对象后，使用前文提到的分析

框架，从数据上分析中国和俄罗斯的数学教材中数学文化及传统

文化的融入情况。

表2  数学内容（教学内容？）

学

段

内容

范围

中国 俄罗斯

具体数学内容 页码数 具体数学内容 页码数

小

学
代数

20以内的进位加法；20

以内的位减法；表内乘法

（一）；表内乘法（二）；

表内除法（一）；表内除

法（二）

88

数字从11到

20；数字从1

到100

84

初

中

代数
二元一次方程组；

一次函数
64

线性函数；

方程
73

几何 全等三角形；勾股定理 44

全等三角形；

毕达哥拉斯

定理；

39

统计与

概率 
概率初步 31

组合要素：统

计和概率论
45

高

中

代数 导数及其应用 63
导数；导数的

应用
76

几何 空间向量与立体几何 35

空间向量；空

间中的坐标

法、运动

46

统计与

概率 
概率 40 概率论初步 31

（二）数据分析

对所选取的数学内容进行编码形成基础数据后，将其按中国

和俄罗斯小学、初中和高中三个学段，代数、几何、统计与概率

三个内容领域进行整理。并从各学段数学文化类型、各内容领域

数学文化类型，教材中出现的位置、时间、空间、运用方式、有

无图片七个方面进行分析。考虑到数学文化与传统文化之间的交

融关系，以及分析框架的结构，数据分析部分主要通过对数学文

化的分析来透视传统文化在数学教材中的体现。获知传统文化恰

当地融入数学教材中的方式。

1．各学段的数学文化类型

按照现行的学制我国国家课程标准将中小学学段分为小学1-6

年级、初中7-9年级、高中10-12年级。俄罗斯将中小学学段分
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为小学1-4年级、初中5-9年级、高中10-11年级。本文参照我

国小学、初中、高中的分段对数学内容进行划分。由图1知，两个

国家小学阶段的数学文化融入量最多，初中次之，高中阶段融入

的数学文化数量最少；三个学段的数学文化的融入量都是俄罗斯

少于中国；小学阶段以数学与现实生活的融入为主，初中和高中

阶段数学与科学技术类型的数学文化融入量较大。

2．各内容领域的数学文化类型

我国义务教育阶段的数学课程标准将数学内容分数与代数、

图形与几何、概率与统计、综合实践四个领域，为达到统一，本

文将两国数学教材中的内容分为代数、几何、统计概率。由图2

知，相对而言，两国数学教材中代数领域融入的数学文化最多，

统计概率融入的数学文化较少，几何领域融入的数学文化则最

少。其中，数学与现实生活，数学与科学技术两种类型的数学文

化在各个内容领域融入得较多。

�

 > 图1  各学段的数学文化类型	 >图2  各内容领域的数学文化类型

3．数学文化在教材中出现的位置

中国和俄罗斯两国数学教材各学段的教材结构不尽相同。根

据数据分析，数学文化的融入主要分布在例题和习题中，这或许

是因为例题和习题在教材中的数量最大，相应地其数学文化融入

的数量较多。两国各学段数学教材的知识引入都融入了数学文

化。中国小学数学教材中的“你知道吗？”栏目较为特色；初中

数学教材中的思考、探究、阅读思考、课题学习、数学活动部分

的栏目较多地体现了数学文化；高中教材的结构较为丰富，并呈

现了数学文化。俄罗斯数学教材中的结构相对不如中国数学教材

结构丰富。

4．传统的数学文化与现代的数学文化

本文将数学文化分为传统的和现代的两个相对模糊的维度。

由图3知，在中国和俄罗斯的各学段数学教材中，传统的数学文

化所占比例低于30%。其中，中国初中数学教材传统数学文化所

占比例最高为27%，中国高中数学教材传统数学文化所占比例最

低为0.04%。传统文化在中国和俄罗斯两国的数学教材中所占比

例大致，这或许与数学的学科的特点相关，数学作为一门世界语

言，其发展跨越了民族的鸿沟。

5．本国的数学文化

中国初中数学教材中的数学文化包含本国数学文化内容较

多。中国小学、初中、高中数学教材中的本国数学文化分别为

24、94、0；俄罗斯小学、初中、高中数学教材中的本国数学文

化分别为5、6、1。由图4知，两国高中数学教材中本国数学文

化渗透相对薄弱，或许是因为导数及其应用、空间向量与立体几

何、概率统计这三部分的数学内容属于近代发展起来的，当时的

世界数学中心相继为法国、德国和美国。其中，需说明的是本国

文化中“本国某民族特有的”这一编码在统计中并未获得数据。

这说明，在所选取的数学教材内容中并未考虑本国某一民族的 

特色。

�

 > 图3  传统的数学文化图	 >图4  本国的数学文化

6．数学文化的运用方式

本文所使用的框架将数学文化的运用方式分为外在型、可分

离型和不可分离型。由图5知，中国和俄罗斯两国各个学段的数学

教材中，可分离型数学文化所占比例最大，外在型数学文化所占

的比例最小。

�

 > 图5  数学文化的运用方式	 >图6  有无图片

7．有无图片

有学者认为，教材中的图画不是装饰品而是学习的材料。小

学低年级就是以图画为教材，中、高年级和中学的教材，课文和

图画也是相辅相成，图画起到帮助学生理解课文的重要作用。[2]由

图6知，中国小学、初中、高中的数学教材中数学文化有图片的呈

现形式数量都相应高于俄罗斯。中国小学数学教材中的数学文化

主要以图片呈现形式或图文结合的形式呈现，俄罗斯小学和初中

数学文化以图片呈现形式比例远低于中国。 

这一部分的内容是通过比较的视角来了解中国和俄罗斯两个

国家的不同学段、不同数学内容的数学文化和传统文化的融入情

况，从数据分析来看，两国数学教材中都融入了大量的数学文

化，其中传统文化占有一定的比例。相同的是，两国数学教材中

都是小学数学文化的融入量最大、初中次之、高中最少；代数领

域的数学文化融入量最大、统计与概率次之、几何领域的融入量

最少；数学与现实生活和数学与科学技术的融入量占大部分；例

题和习题的数学文化融入量最大；内在型的可分离型数学文化融

入量占大部分；传统文化的比例占30%左右。不同的是，中国各

学段数学教材的结构较俄罗斯丰富，本国的传统文化融入的占比

少，更多地使用文字呈现方式。
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三、数学教材中的传统文化案例

传统文化在数学教材中的渗透方式是一个重要问题，本文将

在数据分析的基础上，通过案例的方式进一步深入分析传统文化

在数学教材的运用，将中国和俄罗斯中小学数学教材中的传统文

化运用的部分案例依其分类进行描述。

（一）传统文化中数学史与数学内容的关联

数学史的运用方式按照数学史与数学知识的关联程度由低到高

将数学史的运用水平划分为：附加式、复制式、顺应式、重构式。[4]

（1）附加式，文字阅读材料，包括数学家生平、数学概念、符号、

思想的源泉、历史上的数学问题、思想方法等。在俄罗斯初中、特

别是高中数学教材中的章节末尾（见俄罗斯7-9年级几何，p.341-

344几何学发展史），常常出现大篇幅阐述一个数学知识的发展史，

这一现象在徐乃楠、孔凡哲和刘鹏飞的著作中有详细的论述。[11]

（2）复制式，直接采用历史上的数学问题、问题解法、定理证法

等。古老的数学问题也是一种传统文化；数学知识与思想本身也是

一种文化。两国数学教材中的勾股定理和毕达哥拉斯定理，正是复

制式的传统文化渗透方式的体现。（3）顺应式，对历史上的数学问

题进行改编，使之具有适合于今日课堂教学的情境或属性。如教材

中的七巧板和十四巧板用简单的几何图形排列出多种造型。（4）重

构式，借鉴或重构知识的发生、发展历史，以发生法来呈现知识。

在中国的小学数学教材中，20以内的进位加法和退位减法（见图

7）——简单的数的运算蕴含着深刻的中国算盘的智慧，以及对立

转化的思想，借鉴或重构文化的内涵、智慧。 “退一”是中国传统

算盘中的一个术语。在算盘上利用重组进行减法时，需要在左边轴

上“拿”一个珠子并把它换成轴上的10个或10的幂个珠子。[12]

 

 > 图7 

（二）传统文化中其他数学文化内容与数学知识的关联

数学与现实生活、数学与科学技术、数学与人文艺术的运用方

式分为两大类三小类：外在型和内在型，内在型又分为可分离型和

不可分离型。[6]（1）外在型，仅仅介绍数学文化本身，不涉及数学

知识，不需要运用数学知识解决问题。见【俄罗斯1年级（2）p.47

译文】塔尼亚写下了一个由8个字母组成的单词，尤尼亚写下了一

个由7个字母组成的生词，塔尼亚可以写出的词比尤尼亚可以写出

词的多多少倍？尤尼亚可以写出的词比塔尼亚少多少倍？（2）可

分离型，数学文化用以掩饰数学问题，仅仅运用数学知识解决数学

问题，文化与数学可以分享，如果去掉数学文化背景，也不会影响

此数学问题。见【俄罗斯1年级（2）p.46译文】图8左读作10个、

第二个一捆读作10个，图8右分别读作13、14、18、19。

见【俄罗斯3年级（1）p.45译文】6个小朋友在玩击木游戏，

踢足球的孩子的人数比玩击木游戏的孩子的人数多三倍？问题：一

共有多少孩子在玩这些游戏？（3）不可分离型，数学文化内容成

为数学问题的一个有机组成部分，运用数学知识解决具体的文化问

题两者不可分离。见【俄罗斯3年级（1）p.49译文】（图9）两个

人玩游戏。桌子上放着11根木棒。第一个游戏者按照自己的意愿拿

走一根、两根或者三根。第二个人在剩下的木棒里，按照自己的意

愿拿走一根、两根或三根。就这样，两个人依次进行游戏，要求是

每次不能拿走超过三根木棒，拿走最后一根木棒算是输。

 > 图9

20世纪90年代开始俄国广泛使用的几何教材《直观几何》（5-6

年级用，）让孩子用直观的方法（429幅插图）接触大量的、生动富

有文化意蕴的几何世界；主张通过几何的学习发现几何真理的能力和

确认几何真理的能力。[13]见【俄罗斯9年级代数 p.31译文】引用静静

的顿河，使用词频分析发现作者的态度，通过文字分析作家。

四、结论与思考

传统文化在数学教材中的渗透是可行且是必要的。在数学教

材建设过程中应如何渗透传统文化，通过从数据和案例两方面来

比较分析中国与俄罗斯两国数学教材中数学文化，本文形成了以

下四点结论与思考。

1. 丰富传统文化的渗透方式，突出高层次的传统文化渗透

通过分析发现，在数学文化类型方面，两国数学教材呈现的主

要是数学与现实生活、数学与科学技术，而数学史、数学与人文艺术

的则体现较少。然而，近年来随着 HPM国际会议组织的成立，数学

史料的挖掘与其在数学教育中的重要意义日益突显，数学与人文艺术

的也逐步受到关注，且数学史、数学与人文艺术中包含了大量的传统

文化，教材编写过程中可以融入这些最新的研究成果，在教材中的不

同位置，以图片或文字的形式出现，丰富传统文化渗透的类型与方

式。在习题编制中，在内容上深挖适合学生的数学史，在形式上提高

文化内容与数学知识的关联度。[14]此外，从数据中看到，数学文化运

用的可分离型占大部分比例。但从案例分析来看，传统文化不仅仅可

�

 > 图8
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以作为点缀，附加式可以以生动形象的素材丰富数学，使得数学生动

有趣，复制式可以直接使用文化材料开阔学生的视野，顺应式使得数

学文化更贴近学生的视角，然而重构式却是非常高质量地运用数学文

化，以隐形的形式将传统的与现代的、本国的与世界的智慧、美学、

生活气息蕴含于学生的数学学习中，开阔学生的思维视野，让学生真

切感受到数学学习是思维体操的美学价值。

2. 传统文化的渗透应遵循数学学科的特性

从上述的数据分析中可以看出，中国和俄罗斯的数学教材中，

小学、初中、高中三个阶段的数学文化渗透的数量依次减少，代数、

统计与概率、几何数学文化渗透的数量依次减少，这遵循了数学学科

的特性，符合数学发展史和学生的认知规律。人类通过物体的感知抽

象出数，并在抽象的基础上建造了数学的宏伟大厦。因此，传统文化

在数学教材中的渗透也应该遵循数学学科的这一特性，依据学生的认

知水平，及数学发展的规律，在不同的学段、不同内容领域系统布

局，加强各学段、各内容领域传统文化渗透的有机衔接。

3. 民族的与世界的传统文化兼容并包

从数据上来看，两国数学教材所选取比较的内容中本国的数

学文化所占比例都较小，且“本国某民族特有的”这一编码未获

得数据。英国《国家数学课程标准（2000）》强调“世界上不

同的文化对数学的发展和应用都做出了相应的贡献，数学文化已

逾越了民族文化间的障碍”。[15]张奠宙认为，100年来，西方数

学和中华文化已经进行了许多融合，古希腊数学的演绎系统和中

国古算的算法传统，正在不断地整合对接。[16]可见，民族的与世

界的数学文化之间兼容并包。与此同时，我国一些学者深入研究

了我国少数民族地区的数学教育，认为民族地区的中小学数学课

程与教学改革，应打破各民族文化之间的界限与鸿沟，将少数民

族文化的相关内容融入各学科课程与教学之中，实施多元文化教 

育。[17-18]重大主题教育进学数学教材具有丰富的现实意义，从

数学教材编写者的视角出发，包括顶层设计、融入有道、信息交

互，确保教材编写者与使用者之间有“来”有“回”。[19]

坚持弘扬中华优秀传统文化与学习借鉴国外优秀文化成果相结

合。对于数学教材的编写，在民族传统文化与世界传统文化的处理

上，编者需要坚持多元文化数学的思想，反映全球化的视野。与此同

时，挖掘民族的传统文化，并将其融入数学课程和教材中，加深各民

族学生学习数学知识的同时，认识到本民族对数学发展的贡献。通过

国家课程、地区课程和校本课程不同层次的课程结构和多个版本教材

满足不同地区的教材需要，如西南师范大学出版的数学教材包含着丰

富的民族文化。[18]平等地对待和欣赏本民族文化及其他各民族的文

化，取人之长补己之短，也不失为中华优秀传统美德。

4. 传统文化与现代文化的创新与融合

数学是人类文明的重要组成部分，是人类智慧的精华。中华民

族具有几千年的数学文化传统，它是整个人类文化的重要组成部分。

我们要看到中国传统数学的观念、思想、方法在整个人类文化中的地

位与贡献，以及在今天数学发展中具有的重大现实意义，进一步挖掘

中国古代数学文化传统，使之服务于现实，指向未来，更多地渗透整

合到数学课程、教材与教学。面对时代挑战，我们的数学课程必须现

代化，但这种现代化又必须在传统与现代之间取得一种平衡，即数学

课程内容必须全面更新，适应社会进步的需要，但又必须植根于民族

文化传统之中。[20]以《九章算术》为代表的中国古代数学明显表现出

实用性、计算性、算法化以及注重模型方法的特点。[21-22]算法：中国

数学文化传统的当代延伸。挖掘中国数学文化传统，体会算法在人类

发展史上的作用。随着计算机的广泛应用和进一步发展，构造性观念

和算法传统将日益显示出重要性。这就促使我们不得不重新认识算法

在现代社会的价值，开始注意并深入地进行算法研究。
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