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A b s t r a c t  :  � With the passage of time, the innovation and application of advanced technology benefit all fields 

within the society. The optimization and integration of agricultural production technology, the extensive 

use of modern agricultural machinery and equipment in production activities, effectively improve 

the traditional agricultural production mode. Some agricultural machinery and equipment because 

the service life is longer, the application system is relatively old, in order to effectively improve the 

application of agricultural machinery and equipment, intelligent means are gradually applied to the 

agricultural machinery operating system, the formation of intelligent and automated production lines, 

to provide necessary technical support for the construction of new agricultural production mode. 

The practical application of intelligent technology can shorten the operation process of agricultural 

machinery, expand the application section of agricultural machinery, and then form an integrated 

operation mode to meet the diversified production needs at this stage. In this paper, the application 

of intelligent technology in modern agricultural machinery is analyzed in detail, aiming at improving 

agricultural production efficiency.
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现代农业机械中智能化技术的应用与研究
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摘      要  ：  �近伴随时间的推移，先进技术的创新变革与应用，惠及社会内部的各个领域。农业生产技术的优化整合，在生产活动中

广泛使用现代农业机械设备，有效改善传统农业生产模式。部分农业机械设备因为使用年限较长，应用体系较为陈旧，

为有效改善农业机械设备应用问题，智能化手段逐渐应用于农业机械作业体系中去，形成智能化、自动化生产作业流水

线，为新型农业生产模式建设提供必要的技术支持。智能化技术的实践应用可缩短农机操作流程，拓展农机应用版块，

继而构成一体化操作模式，满足现阶段多元化生产需求。本文针对现代农业机械中应用智能化技术的应用展开具体分

析，旨在提升农业生产效能。

关  键  词  ：  �现代农业机械；智能化技术；应用

农业生产的发展主要围绕生产规范化、机械智能化等方向健全完善，优化整合发展方向在某种程度上提升农业生产成效。农业机械

化生产模式应用会增大农产品质量和产能，有助于我国社会经济的持续稳定。将农业机械和计算机智能化技术紧密融合，可以保障农业

生产产品的质量，切实提升工作成效，增加农业经济效益，助力农业生产的顺利实施。本文针对现代农业机械中的智能化技术应用意义

和发展现状展开探究，围绕现阶段实际情况进行预测，以此对后续现代化农机智能化发展提供理论根基。

一、现代农业机械中智能化技术应用的重要意义

伴随计算机科技和高新技术的迅猛发展，互联网技术、大数

据、人工智能等

手段应运而生，助力社会各行各业的创新变革，也使得我国

农业生产迈入一个全新的发展阶段 [1-2]。在实际生产过程中选用将

智能化技术适用于农业机械，助力农业机械朝着智能化、自动化

方向发展，智能化技术不仅能减少农民的工作量，还能增强农业

机械作业的成效。

从事农业机械生产的有关人员，在实际工作中会涉及大量的

智能化技术，可以充分利用现有资源，不断增强工作成效，继而

保护自然环境，增强社会经济效益。基于我国农业生产环节来

看，传统的农业生产环境都是以人为主导，生产形式单一且粗

糙，不能保障农产品的整体质量 [3-4]。智能化农业机械设备不仅能
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减少人力成本的使用，缩短农户的工作强度，还可在实际工作中

完成精细化作业，尽可能的提升资源使用效率，助力农业生产产

量增加。结合智能化控制，可以完成更细致和规范性的农业生产

流程，科学有序的寻求播种和灌溉可以减少对土壤和生态环境的

破坏，有效推动农业朝着智能化、可持续化方向发展。此外，还

可以结合提升农业生产成效增进农业收益，在某种程度上提升我

国农产品在国际市场中的竞争优势。

二、我国智能化农业机械的发展概况

智能农业机械主要融合最前沿的信息科技、智能传感器和监

测设备，着重将技术创新和生产优化等形式融入机械作业中。伴

随科学技术的持续变革，农业机械智能化水平也在不断上升，逐

渐朝着智能化方向迈进。虽然我国机械化进程为农业机械的智

能化发展提供切实保障，但受限于我国农业经济的发展特殊性

影响，小农生产仍占据主要位置，严重阻碍机械装备智能化发

展 [5-6]。就当前的情况来看，我国农业机械仍存在很多问题，因

为对先进技术应用了解并不深入，农业机械智能化设计仍处于初

期阶段。随着社会生产力稳步提升，农业机械更加重视智能化发

展。农业机械智能化着重围绕几个方面进行，即数据采集、实施

决策、实践执行。上述三个步骤共同组成现代化农业机械应用体

系。基于此，管理流程的设置优化以及计算机程度的提升，对于

实现农机管理系统的智能化具备重要作用。设定相应的任务时，

管理流程要更为智能化，强化各类设备的自动化效能。针对农机

管理来看，多数负责搜集各类信息资料，选用卫星定位技术保障

农田灌溉等作业的准确实施 [7-8]。在农业中播种、收获等流程，应

用智能机械设备已完成初步自动化控制。为了进一步满足现阶段

精准农业的实际需求，农业机械设定相应的传感器和控制系统，

继而为提升工作成效加以保障。

三、智能化技术实践应用

（一）导航技术

导航技术的设定可完成内容的精准定位，借助导航定位技术

缩减技术投入成本，继而满足精准化工作需求。将导航技术应用

于农业机械从而完成自动化操作体系，可防止农业机械在实际工

作过程中损耗农作物，有助于建构科学的自动化操作流程。导航

技术和互联网络有效衔接可促进系统对农作物生长状态的科学评

估，围绕农作物生长环境和作业面积，明确其存在参数，保障农

业作业顺利实施。比如，结合现有生产活动中使用的智能化拖拉

机，此类设备结合导航技术可完成无人机作业，按照导航既定的

线路将农作物投放至指定地点 [9-10]。在农药喷洒时也设定导航线

路，由无人机完成喷洒任务，农民只要在田地里完成无人机操控

即可，在较短的时间内完成大范围的农作物病虫害防治工作。导

航体系的应用也可对无人机飞行高度、飞行速度和飞行路线进行

把控，避免农药因为无人机移动出现撒漏的情况，继而提升药液

渗透性，减少农药资源浪费。

（二）智能机器人技术

机器人是新形势下人工智能创新变革的成果，也可助力农业

生产活动，便于搜集播种信息，精准定位播种范畴，能自动化识

别农产品，继而实现农业生产智能化管理。国外研究学者发明激

光脉冲自动装置，此种装置的使用原理是基于气候条件的热成像

完成深度加工。该机器人对于农产品种植直径、覆盖范围、生长

环境等内容实现自主采集和分析，并对获取的数据信息完成实施

传输，有助于对农产品生产场地和土壤信息进行深度研究，获得

农作物周边的生长环境、相对湿度环境以及地理环境等重要数

据 [11]。数据采集结束后可上传至数据库，加强对数据信息的整

合，并就搜集的内容数据完成三维建模，最终获得农产品的实际

规格，结合多层次的筛选与数据建模，有助于农户把控农作物生

产信息。

电子智能机器人技术对于设定更精细化生产模式有着十分正

向的作用，便于建构更为完备的农业系统。有关人员可围绕生产

实际和需求融入自动化灌溉体系。不仅能为农作物引水、施肥，

还配置报警装置，可以定量调节水源和施肥周期，避免不必要的

资源浪费。高光谱热成像、脉冲激光扫描传感均可实时监测农作

物的生长趋势，对于农作物植被的直径、面积等动态进行评估，

继而测量土壤含水率、外界温度等，并将数据传输到后台计算机

进行分析，生成植株三维立体模型，根据实际数据资料对作物的

长势进行预测与评估，对农作物的产量效益进行准确预测，对农

产品的生产效益具有积极指导作用。

（三）新能源技术

新能源技术选用不同类型的清洁能源，比如太阳能或风能

等，规避传统能源。

在使用过程中产生的污染情况，有助于满足绿色环保的原

则，缩短环境污染范畴。新能源技术可适配于灌溉、畜牧养殖等

环节，积极控制传统能源使用量，有利于绿色生态发展。温室大

棚技术是一种常见的种植手段，结合温室大棚给农作物提供更充

足的发育环境，适时调节棚内温度，保障农作物生长所需的供

给，在蔬菜类别中十分广泛，由此向市场提供反季蔬菜 [12]。在

温室大棚中使用太阳能诱虫灯对害虫进行防御，将害虫集中到同

一位置进行处理，不断缩减病虫害防治环节农药的使用含量。在

实际灌溉过程中推行各类农田水利工程，比如滴灌技术、微灌技

术等等，为了保障农田水利工程的持续进行，可使用太阳能光电

水泵或是风力发电体系。农业机械在实际运作中也能使用太阳能

完成转化，如太阳能真空平板或者集热器等，为机械设备提供

能量。

（四）自动化控制系统

自动化控制技术的应用有效提高了农业机械运行效率，也是

推动农业机械智能化发展的关键技术，在农业生产活动中应用该

技术可以减少人力成本投入和资源使用量，防止出现资源浪费的

现象。自动化系统可以对农作物的生长情况进行实时监控，对农

业生产、农产品加工等各个环节进行管理，在使用过程中需要经

历信息收集、数据分析以及设备操控3个不同环节 [13]。首先，利

用传感系统收集生产环境的数据，包括温度、湿度、光照以及土



2024.8 | 073

壤环境等，将所收集到的数据上传到控制系统中。其次，由控制

系统利用智能技术对各类数据进行综合分析，评价其是否适合农

作物生长发育，如果存在异常之处会形成新的控制指令，根据农

作物适宜生长的环境参数进行调整，并将指令下发到控制系统

中。最后，在控制系统接收指令后，根据指令对设备实施操作，

完成环境参数调整。以往在农业生产过程中需要通过土地翻整的

方式优化土壤内部结构，作业量较大，农业机械的应用可以形成

自动发展模式。

（五）计算机视觉技术

计算机视觉技术主要是利用摄像设备或者微机设备的作用，

对视觉功能进行模拟，可以对目标对象进行跟踪管理，测量农作

物生长状况，识别存在的不利因素，有效规避附近的其他障碍

物，以此来调整农业机械运行导航线路。计算机视觉技术识别精

准度较高，将其应用在农作物生产管理过程中可以了解农作物生

长方向，对其生长质量进行判断，属于无损检测技术，只需要和

农产品进行表面接触便可以获取图像信息，提高了农产品品质评

级准确度 [14]。计算机视觉技术在植保领域、苗木嫁接领域以及田

间管理等领域应用逐渐广泛，可以提升农业生产活动的专业性。

（六）电子智能化技术

电子智能化技术对于精细化生产模式的构建有着积极影响，

有利于打造精准农业体系，目前多数国家已经开始重视将智能化

技术和电子信息技术进行融合，研发出了新型农业机械设备，满

足农业生产过程中作物收获、灌溉工作需求。以色列提出了一种

新型的自动灌溉系统，该系统不仅能够对农作物进行灌溉，同时

还具有施肥功能、报警功能以及监测功能，能够做到精准施肥和

灌溉，调整灌溉量和施肥量，避免了肥料资源的浪费 [15]。在拖拉

机或者收割机这一类大型设备中，通过安装电子监视系统可以对

生产情况进行监测，改变了以往单一化显示系统，提高了人机交

互效果。

四、结语

智能化农业机械的应用和农业经济发展有着紧密关系，根据

农业生产现状配备合适的智能化机械有利于提高农业生产机械化水

平，精准使用各类农业生产资源，推动市场转型升级。新能源技术

有利于提升机械节能效果，对各类农业生产资源进行反复利用，改

善现有生态环境。农业机器人导航技术、自动化控制技术、计算机

视觉技术以及电子智能技术的应用可以提高农业机械应用的便利

性，减少操作问题的出现，保证生产活动的有序开展。
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