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一、煤矿矿井水处理和资源化利用的意义

（一）有助于降低煤矿开采成本

对煤矿矿井水而言，通过对其有效处理和资源化利用可降低

煤矿开采成本。通过对煤矿矿井水的科学处理可以让煤矿开采效

率得以提升，还能避免对矿井水资源的浪费，通过对煤矿矿井水

的资源化利用，可将处理过后的煤矿矿井水代替自然水资源，能

用于矿山开采用水资源，满足施工团队的日常用水需求，进而节

约用水成本，进一步拓展施工单位的经济利润空间。
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摘      要  ：   在煤矿开采作业中，会产生大量的矿井水，矿井水具有一定的污染性。对煤矿矿井水进行处理和资源化利用具有重要

意义，不仅能够有效降低采矿成本，还能避免其对自然环境的污染，进而促进煤矿开采行业的绿色发展。基于此，文

章以煤矿矿井水处理和资源化利用的意义为切入点，简要论述煤矿矿井水处理和资源化利用的关键问题，并提出使用
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分析，旨在为煤矿矿井水处理和资源化利用工作提供参考。
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Abstract   :   In coal mining operations, a large amount of mine water is produced, which has a certain degree of 

pollution. It is of great significance to treat and utilize the mine water of coal mines, which can not 

only effectively reduce the cost of mining, but also avoid its pollution to the natural environment, and 

thus promote the green development of the coal mining industry. Based on this, this article takes the 

significance of the treatment and resource utilization of coal mine mine water as the starting point, 

briefly discusses the key issues of the treatment and resource utilization of coal mine mine water, 

and proposes the use of targeted mine water treatment technology, enriching the ways of mine water 

resource utilization, and gradually strengthening the guarantee of mine water treatment. At the same 

time, the benefits produced are analyzed, aiming at providing reference for the treatment and resource 

utilization of coal mine mine water.
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引言

煤矿矿井水指的是在煤矿开采作业中地下水与煤层、岩层接触后形成的混合水体，主要包括具有悬浮物的矿井水、具有高矿化度的矿

井水、酸性矿井水以及特殊矿井水等类型。煤矿矿井水具有一定的危害性，不仅会造成水资源污染，还会破坏土壤性质，影响周边植被生

长。因此，需要做好煤矿矿井水处理和资源化利用工作，不仅可以避免煤矿矿井水排放而产生的负面影响，还能实现资源的循环利用 [1]。
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（二）有助于优化自然生态环境

通过对煤矿矿井水处理和资源化利用工作的开展，有助于优

化自然生态环境。煤矿矿井水具有一定的污染性，其污染源主要

包括地上和地下两个部分。地上污染物主要包括粉煤灰、煤矸石

等煤矿开采过程中形成的固体废弃物，被雨水冲刷后，会与水体

融合，形成污染性水资源。地下部分主要包括废弃木料、油脂等

污染物，与水体混合后，会形成污染性较强的水体。矿井水污染

不仅会影响植被生长，还会对土壤造成破坏。通过对矿井水的处

理可优化生态环境 [2]。



2025.3 | 067

（三）有助于煤矿产业绿色发展

在对煤矿矿井水进行有效处理和资源化利用，可以促进煤矿

产业的绿色发展。不仅可以改善矿井水污染问题，还能帮助煤矿

企业树立良好的社会形象。煤矿企业通过对矿井水处理和资源化

利用，可以充分发挥自身的示范性作用，运用绿色施工理念进行

煤矿开采作业的发展，从而形成良好的社会企业形象，提高其同

行业竞争水平。同时，煤矿企业还能为市场绿色发展起到带头作

用，形成良好的煤矿产业风气，促进煤矿行业绿色发展 [3]。

二、煤矿矿井水处理和资源化利用的解决对策

（一）使用针对性矿井水处理技术

1. 含悬浮物矿井水处理技术

在进行含悬浮物矿井水处理操作中，应通过针对性方法对其

进行操作。其一，机械过滤法。因矿井水内部含有大量悬浮颗

粒，可通过机械过滤原理将其内部悬浮的颗粒物质加以清除，可

以简单进行水质的净化。其二，化学沉淀法。工作人员可在矿井

水内部加入化学药剂，化学药剂会与矿井水中的悬浮颗粒进行结

合，通过化学反应使其沉淀，并将其过滤出去。其三，陶瓷膜直

滤技术。通过制作陶瓷膜的方式进行含悬浮物矿井水过滤，可以

将矿井水内部存在的胶体、细菌、等进行过滤，从而达到净化的

目的。其四，超磁分离技术，工作人员可在含悬浮物矿井水中添

加少量的量磁絮凝药剂和磁种媒介，能够将悬浮物进行吸附，从

而达到去除悬浮物的目的。总之，通过多种技术的有效结合，可

有效进行含悬浮物矿井水的处理 [4]。

2. 高矿化度矿井水处理技术

在处理高矿化度矿井水时，主要是对其进行脱盐处理。其一，

膜蒸馏技术。该技术主要是通过对疏水性微孔膜的使用，可形成用

于分离的界面，在膜的两侧会形成蒸汽压力差，将其作为驱动力来

进行物质分离。在进料位置进行高温水的汽化操作，并在渗透侧对

其进行冷凝处理，具有较高的脱盐效果。其二，膜法脱盐技术。该

技术主要是在高压的情况下进行物质的孔隙分离，可以起到良好的

脱盐作用。要求反渗透膜只能通过水分子，使反渗透膜的一侧只有

水分子，另一侧为高浓度盐水，可以达到去盐的目的。其三，电

化学脱盐技术。该技术主要是通过外部电压使高矿化度矿井水中

的正负离子进行定向运动，从而实现脱盐的目标 [5]。

3. 酸性矿井水处理技术

酸性矿井水的 PH 值低于6，因其矿井水具有酸性性质，会

对煤与周边岩石造成一定的腐蚀与溶解，再次增加矿井水中金属

离子的浓度，造成重金属离子富集问题。酸性矿井水具有一定的

腐蚀性，会对煤矿矿井中的排水管道和作业设备造成腐蚀，进一

步扩大了施工单位的采矿成本。采矿人员由于与酸性矿井水进行

长时间接触，也会对其身体健康带来严重影响。因此，应做好酸

性矿井水的处理工作。工作人员可在酸性矿井水内部添加碱性物

质，通过中和反应来消除矿井水中的酸性物质，可起到降低矿井

水酸性的目的。还可通过矿物质吸附技术对酸性矿井水中的 SO2-
4

进行吸附，可达到良好的处理效果 [6]。

4. 特殊矿井水处理技术

在特殊矿井水处理工作中，因其内部含有大量的中精华素物

质和放射性核素，使矿井水受到污染，不仅会对人体健康造成影

响，还会对农业生态系统和自然环境造成污染。因此，工作人员

可运用高锰酸钾溶液制作成改性锰砂滤料，能对特殊矿井水中的

重金属加以去除。为有效去除特殊矿井水中的放射性核素，可通

过多种方法对其进行处理。其一，电凝聚技术。工作人员利用电

凝技术对特殊矿井水进行电解处理，将特殊矿井水中的例子电解

成为自由基，此种物质可以和放射性核素之间发生沉淀反应，或

形成复合物。其二，吸附处理技术。在电解操作中形成的胶体粒

子具有较强的吸附能力，可对特殊矿井水中存在的放射性核素进

行吸附，快速去除放射性核素物质。其三，膜分离技术。该技术

主要通过膜来对特殊矿井水中的污染物进行过滤，从而达到水质

净化的目的 [7]。

（二）丰富矿井水资源化利用途径

1. 井下用水

在对矿井水进行处理后，应将其应用于井下用水中。在对高

盐度矿井水进行处理后，可将其进行井下回灌操作处理，将处理

过后的煤矿矿井水灌溉到采空区和含水层之中。此种井下用水方

式不仅可以降低矿井水的对外排放量，又能避免造成环境污染问

题，还能将煤矿矿井水进行存储，有效实现对矿井水资源的合理

运用。同时，还可将被处理过的矿井水用于矿井注浆、设备冲

洗、道路洒水等工作中，从而实现对煤矿矿井水的井下合理用水

目标。

2. 生活用水

在进行煤矿矿井水资源利用时，可将其用于生活用水中。在

矿山中，水资源极为短缺，为了节约水资源，可对处理过后的煤

矿矿井水进行简单处理，从而进行生活用水的使用。工作人员可

在矿山中的合适位置修建水仓与泵房，将处理过后的煤矿矿井水

运输至水仓中，并对其进行消毒处理，通过对矿井水的质量加以

检测，当其达到生活用水标准后，人们可对其进行生活使用。

如，可将被处理过的煤矿矿井水当做饮用水、洗漱用水、洗衣用

水、消防用水、防尘用水等，极大程度实现对煤矿矿井水的高效

利用 [8]。

3. 余热回收

在煤矿开采过程中，矿井水持续涌出。虽然矿井水内部的温

度相对不高，但仍具有潜在的巨大热能亟需被开发。工作人员可

利用矿井余热综合利用系统对矿井水中的热能加以获取与转化，

并将其应用于供暖、制冷等行业中，可以产生较大的经济收益。

矿井余热综合利用系统具有低耗能、高效率的优点，能够为矿山

附近居民提供取暖服务，将热能存储于矿山地下，在取暖季节时

进行热能的应用，进而充分进行矿井水的热能利用。

（三）逐步加强矿井水处理的保障

1. 技术保障

在煤矿矿井水处理和资源化利用过程中，应加强技术保障工

作的实施。在对矿井水进行处理时，应通过水质检测技术和众多

处理技术对其加以支持，才能提高矿井水的处理效果，并为其处
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理效果的判断提供科学依据。同时，还需要抽水设施对其进行支

持，将地下水抽到地上进行处理。处理过后，还应对矿井水对环

境的影响程度加以评估，满足要求后，才能进行利用和排放，以

免对环境造成二次污染 [9]。

2. 集成保障

在对煤矿矿井水进行处理时，需要经历多个工艺步骤，因

此，需要对不同系统功能进行集成，才能有效提高矿井水处理成

效。要求矿井水处理系统包含矿井水采集设备、水质检测系统、

水质净化工艺、矿井水存储系统、矿井水运输设施、自动化监测

系统、应急响应系统等，通过多个系统之间的密切配合，才能完

成矿井水处理目标。在使用矿井水采集设备时，应做好采集点的

定位工作，并合理选择矿井水采集工艺，合理设计抽水系统，才

能实现矿井水采集目标。与此同时，在水质净化工作汇总，应通

过沉淀技术、过滤技术、氧化技术、离子交换技术等进行结合处

理，进而提高矿井水处理效果。在使用自动化监测系统时，不仅

可以对矿井水处理的相关信息进行监测，还能对其加以远程控

制，进而提高集成系统的矿井水处理成效。

3. 维护保障

在矿井水处理过程中，工作人员应做好相关设备的日常检查

和维护工作，针对矿井水采集设备、水质检测系统、矿井水存储

系统、矿井水运输设施等进行日常检查，查看是否存在设备损

坏、腐蚀、泄露等问题，一旦发现问题，应立刻对其进行修复或

换新，以免影响矿井水处理效果。

4. 煤矿水处理机电维修保养

在对煤矿水进行处理过程中，应该做好机电维修保养工作，

才能确保基础设施正常运行。其一，机电设备故障诊断。机电维

修人员可通过主观诊断技术、数学模型技术、神经网络诊断技

术、铁谱诊断技术、智能诊断技术等进行煤矿机电设备的故障诊

断，从而可以及时发现井下机电故障，并做好处理工作，确保机

电设备正常运行。其二，机电设备维修技术。当机电设备在长期

井下运行后，会因为多方面因素导致出现设备故障，在维修时，

维修人员可根据机电设备的不同问题对其加以解决。当出现机械

故障问题时，维修人员可检查机械故障位置，了解故障原因，从

而对其进行有效处理。当发现轴承故障时，维修人员可对轴承加

以更换，确保轴承正常运转。当发现液压系统的乳化泵出现故障

问题时，维修人员可对其进行维修，根据实际情况来更换乳化液

或进行密封构件的换新，从而达到维修保养的目的。其三，机电

设备定期保养。为使机电设备在井下稳定运行，维修人员应对其

进行定期保养，为煤矿水处理工作奠定基础 [10]。

三、水处理后产生的效益分析

（一）经济效益

在对煤矿矿井水进行处理后的资源化利用中，可以产生大量

的经济效益。通过对煤矿矿井水的资源化利用，不仅可以促进煤

矿开车，还能对居民的生活用水带来方便，极大程度地降低了用

水成本。当煤矿矿井水处理工程投入到日常煤矿开采项目中，可

以将处理后的矿井水用于防尘，当防尘用水为70万 m3/a 时，大

约可以有效节约40万元的成本，同时，还能降低100万元的用电

成本，减少煤矿矿井水排污成本约为20万元。在对煤矿矿井水进

行资源化利用时，会间接产生经济效益达160万元。由此可见，

对煤矿矿井水进行处理后的资源化利用具有较大经济效益。

（二）环境效益

通过对煤矿矿井水的有效处理和资源化利用，可以产生较大

的环境方面的效益。科学处理煤矿矿井水，可以对其中存在的重

金属离子和有害物质加以去除，使其达到废水排放标准，可以避

免煤矿矿井水对周边环境和水体的污染，确保土壤质量，有效防

治地下水和地表水受到其污染。通过对处理后的煤矿矿井水进行

利用，能够减少工作人员对地下水的开采，进而实现水资源的节

约，还能减少地表沉降问题，促进大自然和谐发展。

（三）社会效益

在进行煤矿矿井水的处理和资源化利用中，能够产生巨大的

社会效益。通过对煤矿矿井水的资源化利用，可以有效缓解水资

源紧张问题，促进社会和谐稳定发展。与此同时，还能减少有害

性质煤矿矿井水的排放量，缓解诸多环境污染矛盾。此外，通过

对煤矿矿井水的有效处理，可以对农业、渔业、林业等诸多行业

的发展创造良好的生存发展环境，不断提升农副产品质量，避免

出现人体健康问题，为社会发展带来巨大的社会效益。

四、结束语

综上所述，在煤矿矿井水的处理和资源化利用工作中，存在

处理难度高、资源化利用途径单一、缺乏基本保障等问题。为解

决以上问题，工作人员可通过使用多元化矿井水处理技术、拓展

矿井水资源化利用途径、加强矿井水处理的保障等方法加以处

理，有效实现对煤矿矿井水的处理和资源化利用。
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