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广东省检验检测行业县域空间分布特征及其影响因素
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摘      要  ：  �已有研究少涉检验检测行业空间分布。本文以广东县域为研究对象，采用地理加权回归模型发现，检验检测企业增长

受多重因素影响，空间差异大。经济、固定资产投资、外资及第三产业推动增长，外资影响显著。发明专利有推动，

普通高校和工资影响不突出。本研究深化了检测行业与地方因素关系的认识，促进其与区域经济协调发展。
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Abstract  :  � There have been few studies dealing with the spatial distribution of the inspection and testing industry. 

This paper takes Guangdong County as the research object and uses a geographically weighted 

regression model to find that the growth of inspection and testing enterprises is affected by multiple 

factors, with large spatial differences. The economy, fixed asset investment, foreign investment, and 

tertiary industry drive growth, and foreign investment has a significant impact. Invention patents have 

a push, and the impact of general universities and wages is not prominent. This study deepens the 

understanding of the relationship between the testing industry and local factors and promotes its 

coordinated development with the regional economy.
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引言

检验检测作为新兴服务业，其高质量发展对行业进步至关重要，尤其在全球化与区域经济一体化中，对贸易促进与产品质量保障作

用日显 [1]。空间集聚现象成为学界业界研究热点 [2]，赵星等 [3]，马浚锋等 [4] 和于英杰等 [5] 分别通过空间计量模型、Dubin 模型及大数据

分析，揭示了中国城市创新、高等教育及知识密集型制造业的集聚趋势及成因。生产性服务业空间分布受经济水平 [6]、产业结构 [7] 、劳

动力成本 [8] 、技术创新 [9] 等因素综合影响，形成集聚发展格局 [10,11]。空间异质性是分析特定产业空间格局的重要地理现象 [12]。地理加

权回归模型能有效探究此现象及其驱动因素 [13]。徐磊 [14] 利用该模型分析了中国地级市城市形态的空间异质性。鉴于其优势，本文采用

该模型探讨广东省区县尺度下检验检测企业的空间异质性及影响因素，为行业发展提供政策建议。

一、数据与方法

（一）数据来源

本文以广东省为研究对象，该省检验检测机构数量占全国

7.75%，营收占全国14.65%。研究以区、县为单元，东莞和中山

以镇街为单元，分析其检验检测行业与地方产业关系具有典型意

义。因变量为检验检测企业数量，取对数处理。自变量包括经济

水平与活跃度（经济总量、固定资产投资额、实际利用外资）、

产业结构与产业协同（第二、三产业比值、企业总量）、劳动力

与创新能力（在岗平均工资、普通高校数量、发明专利数量），

数据来源于《2019年广东省统计年鉴》和企信宝。
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（二）研究方法

地理加权回归（GWR）是应对空间数据非平稳性的高级统计

技术，通过构建局部回归方程，分析研究对象在特定尺度的空间

变化模式及其驱动因素 [15]。其公式为：

( ) ( )0 1, ,p
i i i k k i i ik iY u v u v xβ β ε== + ∑ +

式中： ( ),i iu v 为第 i 个采样点坐标； ( ),k i iu vβ 为第 i 个采样

点上的第 k 个回归参数；为第 i 个观测点的第 k 个影响变量；p 为

影响变量个数； iε 为回归残差。

二、分析结果

对检验检测企业数量的影响因素进行了描述并检验了共线

性，VIF 值均小于10，无高度线性关系。GWR 模型分析显示，调

整后 R² 为0.881，表明模型的拟合优度良好。

> 图1 GWR 模型结果 beta 值：（a: 经济总量；b: 固定资产投资额；c：实际利用外资）

表1 地理加权回归模型结果

Variable Mean STD Min Median Max

( 常量 ) 0.063 0.104 -0.103 0.075 0.210

经济水平与活跃度

经济总量

（万元）
0.151 0.135 -0.001 0.099 0.526

固定资产投资额（亿元） 0.121 0.123 -0.124 0.131 0.315

实际利用外资（ 亿美元） 0.172 0.116 0.012 0.181 0.378

产业结构与产业协同

第二产业比值 0.043 0.067 -0.047 0.011 0.164

第三产业比值 0.140 0.066 -0.005 0.132 0.282

企业总量（万个） 0.020 0.081 -0.232 0.014 0.167

劳动力与创新能力

在岗平均工资（元） 0.030 0.053 -0.096 0.036 0.153

普通高校（个） 0.064 0.059 -0.096 0.047 0.218

发明专利（个） 0.485 0.147 0.166 0.487 1.048

Adj.R2 0.858

1. 经济水平与活跃度

图1显示，经济总量对检验检测企业数量呈正向影响（99% 占

比），尤其在粤北、粤东与粤西显著（14% 区域），反映经济总

量增长带动质量控制服务需求。固定资产投资额在83% 区域有正

向影响，43% 区域显著，集中于珠三角，特别是东莞和中山，促

进新工厂、基础设施和商业项目发展，增加检验检测业务需求。

实际利用外资对所有区域均为正向影响，64% 区域在95% 置信水

平下显著，影响范围最广，外资企业高标准要求促进检验检测服

务需求与服务标准提升。

2. 产业结构与产业协同

图2显示，第二产业比值对检验检测企业数量影响积极但显著

性低（韶关、清远为例），暗示经济转型影响。第三产业比值影

响显著且广泛正向（99% 区域），粤西与珠三角交界及粤东尤为

突出，归因于高科技与高端制造业需求。企业总量影响不显著，

雷州呈负向，表明企业数量增加不直接提升检测需求。

3. 劳动力与创新能力

图3显示，在岗平均工资对检验检测企业数量有正向影响但显

著性低，非主导因素。普通高校影响不显著，或因行业技术人才

需专业培训及经验。发明专利有显著积极影响（81% 区域显著），

珠三角、粤西与粤东突出，表明创新能力为检验检测企业发展的

关键。
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> 图2 GWR 模型结果 beta 值：（a: 第二产业比值；b: 第三产业比值；c：企业总量）

> 图3 GWR 模型结果 beta 值：（a: 在岗平均工资；b: 普通高校；c：发明专利）
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三、结论与讨论

本文探讨广东省检验检测行业与地方因素的空间分布及协同

关系，发现：检验检测企业增长受多重因素影响，空间差异大。

经济总量、固定资产投资、外资利用均正向推动，外资影响尤

甚。第三产业比值较第二产业更显著影响企业数量，集中于粤西

与珠三角交界及粤东。普通高校与在岗工资影响不显著，发明专

利显著推动增长。本文与前人研究一致，认为生产性服务业空间

分布与地区经济、产业结构相关，并创新性地从协同集聚角度探

讨地方产业关系，细化至区县镇尺度。研究深化了对检验检测行

业空间分布及与地方因素协同发展关系的认识，对区域经济均衡

发展，特别是非珠三角地区检验检测行业发展有指导意义。


