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高速铁路连续梁悬臂灌注法安全施工控制
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摘      要  ：   高速铁路连续梁悬臂灌注法作为一种尖端的桥梁建设方法，在诸如山谷、河流等大型桥梁的建造过程中得到了广泛的运

用。这种方式在施工速度上表现出色，对地形的适应性也很强，但同时也面临着高空作业和设备复杂等安全问题。本文

从挂篮施工、模板加固、混凝土浇筑、预应力张拉及压浆等关键环节入手，详细探讨了高速铁路连续梁悬臂灌注法的

安全施工控制要点，旨在为施工人员提供参考，确保施工安全，提高施工质量，促进高速铁路桥梁建设的顺利进行。
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Abstract   :   The cantilever casting method for continuous beams in high-speed railways is an advanced bridge 

construction technology widely used in the construction of large-span across valleys, rivers, etc. 

This method has advantages such as fast construction speed and strong adaptability to terrain, 

but it also faces safety challenges such as highitude work and complex equipment. The aim of this 

paper is to provide construction personnel with a benchmark, guarantee safety, improve the quality 

of construction, and promote the smooth progress of high-speed railway bridge construction. It will 

delve into the key stages of hanging basket construction, formwork reinforcement, concrete pouring, 

prestressing and grouting, as well as the safety control points of the cantilever casting method for 

continuous beams in high-speed railways.
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引言

随着我国高速铁路网络的快速发展，桥梁作为连接不同地形的重要结构，其施工技术的选择至关重要。连续梁悬臂灌注法因其独特

的施工优势，成为大跨度桥梁建设的首选方法之一。尽管如此，建筑活动的安全性是绝对需要注意的。如果出现了任何的安全隐患，那

么这将导致项目进度的推迟、费用的提高，甚至有可能危及到建筑工作者的生命。所以，强化高速铁路连续梁悬臂灌注法的安全建设管

理，对于我们来说，是非常关键的。
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一、挂篮施工安全控制

挂篮是连续梁悬臂灌注法施工的核心设备，其安全性直接关

系到整个施工过程的安全。挂篮施工安全控制主要包括以下几个

方面：

（一）挂篮设计与制造 k

挂篮的设计应充分考虑施工荷载、结构强度、稳定性以及施

工操作的便捷性等因素。设计时应采用先进的设计理念和计算方

法，确保挂篮的结构合理、受力均匀。在挂篮制造过程中，应严

格控制制造精度和质量，确保各部件的尺寸、形状和连接方式符

合设计要求。同时，应选择优质的材料，提高挂篮的耐久性和可

靠性。例如，对于挂篮的主桁架、吊杆等关键部件，应采用高强

度钢材，并进行严格的焊接质量控制，确保焊缝的强度和稳定

性 [1]。
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（二）挂篮安装与验收

挂篮安装前，应对其进行全面的检查，包括焊接质量、螺栓

连接、吊点设置等，确保挂篮完好无损。安装过程中，应严格按

照设计图纸和施工方案进行操作，确保挂篮的定位准确、固定牢

固。安装完成后，应组织相关人员进行验收，重点检查挂篮的承

载能力、稳定性以及与墩身的连接情况等，确保挂篮满足施工要

求。例如，对于挂篮的后锚系统，应进行详细的检查，确保后锚

的锚固深度、锚固角度以及锚固力符合设计要求，防止挂篮在施

工过程中发生滑移或倾覆。

（三）挂篮使用与维护

挂篮的运作需要定期的审核与保养，以便能够即刻察觉并解

决可能出现的问题。检查内容包括挂篮的变形情况、连接件的松

动情况、吊点的磨损情况等。对于发现的问题，应及时采取措施

进行处理，如更换损坏的部件、重新紧固连接件等，确保挂篮的

正常使用。同时，应加强对挂篮操作人员的培训，提高其安全意

识和操作技能，确保挂篮的安全使用。例如，对于挂篮的行走系

统，应定期检查其行走轨道、行走轮等部件，确保其运行平稳、

无卡滞现象，并对操作人员进行模拟挂篮行走的培训，使其熟练

掌握挂篮行走的操作要领和注意事项 [2]。

二、模板加固及钢筋绑扎安全控制

模板加固及钢筋绑扎是连续梁悬臂灌注法施工中的重要环

节， 其安全性直接关系到混凝土结构的质量和施工人员的安

全 [3]。模板加固及钢筋绑扎安全控制主要包括以下几个方面：

（一）模板加固

模板的加固应根据施工荷载和结构特点进行设计，确保模板

具有足够的强度和刚度。加固时应采用可靠的连接方式，如螺栓

连接、焊接等，确保模板与挂篮、梁体等结构连接牢固。同时，

应加强对模板的支撑，防止模板在浇筑混凝土过程中发生变形或

倒塌。在模板加固过程中，还应注意模板的平整度和尺寸精度，

确保混凝土结构的外观质量和尺寸符合设计要求。例如，对于箱

梁的底模和侧模，应采用高强度的支撑体系进行加固，并在模板

与梁体之间设置可靠的连接件，防止模板在浇筑混凝土时发生位

移或变形。

（二）钢筋绑扎

在开始捆绑钢筋之前，必须对它的品质做出审核，这涵盖了

钢筋的尺寸、类别、表面品质等方面，以便确保它满足设计与标

准的需求。绑扎过程中，应严格按照设计图纸和施工方案进行操

作，确保钢筋的间距、位置、弯曲形状等符合设计要求。此外，

我们需要增强对于钢筋的稳定性，以避免其在施工混凝土的过程

中出现偏移或者扭曲。一旦钢筋捆绑结束，就需要安排有关的专

业人士来检查，以便 ACK其品质是否达到建设标准。比如，针对

箱梁的底部钢筋，我们需要使用捆绑和焊接的技术来加以稳固，

同时，我们还需要在钢筋和模具之间安装防护垫片，以便保证防

护层的厚度满足设计规格 [4]。

三、混凝土浇筑安全控制

混凝土浇筑是连续梁悬臂灌注法施工的关键环节，其安全性

直接关系到混凝土结构的质量和施工人员的安全。混凝土浇筑安

全控制主要包括以下几个方面 [5]：

（一）浇筑前的准备

浇筑前应对挂篮、模板、钢筋等进行全面的检查，确保其符

合施工要求。同时，应对混凝土的配合比、原材料质量等进行严

格控制，确保混凝土的质量符合设计和规范要求。此外，还应制

定详细的浇筑方案，明确浇筑的顺序、方法和注意事项等，为施

工人员提供明确的指导。例如，在浇筑前应对挂篮的后锚、主构

架、吊带等关键部位进行详细的检查，确保其连接牢固、无损坏

现象，并根据混凝土的配合比和施工环境，合理确定混凝土的坍

落度和初凝时间，以满足浇筑施工的要求。

（二）浇筑过程中的控制

浇筑过程中应严格控制混凝土的浇筑速度和浇筑量，防止混

凝土对模板和挂篮产生过大的冲击力，导致模板变形或挂篮失

稳。此外，我们需要增强对混凝土的搅拌力，以保证其紧密程度

和平衡性。在浇筑过程中，还应加强对施工人员的安全防护，如

设置安全网、防护栏杆等，防止施工人员坠落或被混凝土砸伤。

比如，当我们需要对箱梁的底部和顶部的混凝土进行浇筑时，我

们需要使用等量的分级施工，每一级的施工厚度都要控制在30cm

左右，同时，我们还需要安排专门的工作人员来进行搅拌，这样

才能保证混凝土的紧凑与平衡。

（三）浇筑后的养护

在混凝土浇筑完毕后，应立即对其进行保养，确保其表面湿

润，避免出现干缩裂缝。保养手段包括喷水保养、覆盖保养等，

具体的操作步骤应依照建筑环境以及混凝土的属性来决定。此

外，我们需要增强对于混凝土的温度管理，以避免出现温度裂

痕。比如，在夏季的高温条件下，我们需要使用遮阳网来覆盖混

凝土的表面，同时定时喷水降低温度，以维护混凝土表面的湿润

状态。在冬季的寒冷气候中，我们需要使用保暖材料来覆盖混凝

土的表面，同时实施加热方法，以维持混凝土的温度，避免其受

到冻害。

四、预应力张拉及压浆安全控制

预应力张拉及压浆是连续梁悬臂灌注法施工中的重要环节，

其安全性直接关系到预应力混凝土结构的质量和施工人员的安

全。预应力张拉及压浆安全控制主要包括以下几个方面 [6]：

（一）张拉设备与操作

应当挑选出性能稳定、操作方便的张拉设备，并且要定时进

行检测和保养，以保证设备的顺利运转。张拉操作人员应经过专

业培训，掌握张拉设备的操作方法和注意事项，严格按照施工方

案进行操作。在张拉过程中，应加强对张拉设备的监控，防止设

备故障导致安全事故的发生。例如，对于张拉千斤顶，应定期进

行校准和维护，确保其张拉力准确、稳定，并对操作人员进行张
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拉设备的操作培训，使其熟练掌握张拉设备的操作要领和注意

事项。

（二）张拉过程中的控制

张拉过程中应严格控制张拉力和张拉速度，防止张拉力过大

或张拉速度过快导致预应力筋断裂或锚具损坏。同时，应加强对

预应力筋的检查，确保其质量符合设计和规范要求。在张拉过程

中，还应加强对施工人员的安全防护，如设置安全网、防护栏杆

等，防止施工人员被预应力筋或锚具击伤。例如，在张拉过程

中，应采用分级张拉的方法，先进行初张拉，再进行终张拉，并

在每级张拉后进行锚具的检查和调整，确保预应力筋的张拉力和

锚具的锚固力符合设计要求。

（三）压浆过程中的控制

压浆过程中应严格控制浆体的配合比和稠度，确保浆体的质

量符合设计和规范要求。同时，应加强对压浆设备的检查和维

护，确保设备的正常运行。在压浆过程中，应加强对施工人员的

安全防护，如佩戴防护眼镜、手套等，防止浆体对施工人员造成

伤害。例如，在压浆过程中，应采用连续压浆的方法，确保浆体

的连续性和均匀性，并在出浆口设置塑料桶和海绵垫，及时收集

浆体，防止浆体洒落至路面上，造成环境污染和安全隐患。

五、合拢阶段安全控制

合拢阶段是连续梁悬臂灌注法施工的最后阶段，其安全性直

接关系到整个桥梁结构的质量和施工人员的安全。合拢阶段安全

控制主要包括以下几个方面：

（一）合拢前的准备

合拢前应对挂篮、模板、钢筋等进行全面的检查，确保其符

合施工要求 [7]。此外，我们需要对接合部分的混凝土实施维护，

以便使其强度满足规定的标准。此外，还应制定详细的合拢方

案，明确合拢的顺序、方法和注意事项等，为施工人员提供明确

的指导。例如，在合拢前应对挂篮的定位和锚固系统进行详细的

检查，确保其满足合拢施工的要求，并根据合拢段的长度和混凝

土强度，合理确定合拢的时间和方法，以确保合拢施工的顺利

进行。

（二）合拢过程中的控制

合拢过程中应严格控制合拢段的混凝土浇筑速度和浇筑量，

防止混凝土对模板和挂篮产生过大的冲击力，导致模板变形或挂

篮失稳。同时，应加强对合拢段的监测，如测量合拢段的标高、

轴线偏差等，确保合拢段的施工质量符合设计要求。在合拢过程

中，还应加强对施工人员的安全防护，如设置安全网、防护栏杆

等，防止施工人员坠落或被混凝土砸伤。比如，当我们开始整合

时，我们需要使用对称的施工技术，每一层的施工厚度都需要被

限定在30cm之内，同时，我们还需要安排一个专门的工作人员来

监督这个过程，以便确保整合部分的高度与轴向的误差都能满足

设计的需求 [8]。

（三）合拢后的检查与验收

合拢完成后，应及时对合拢段进行检查和验收，重点检查合

拢段的混凝土质量、预应力筋的张拉情况、锚具的锚固情况等，

确保合拢段的施工质量符合设计和规范要求。同时，还应对整个

桥梁结构进行检查，如测量桥梁的标高、轴线偏差、跨径等，确

保桥梁结构的整体质量符合设计要求。例如，在合拢后应对合拢

段的混凝土进行钻芯取样，检测其强度和密实度，并对预应力筋

的张拉力和锚具的锚固力进行复测，确保其符合设计要求 [9]。

六、结论

高速铁路连续梁悬臂灌注法是一种先进的桥梁施工技术，其

安全施工控制是确保施工质量和施工人员安全的重要保障。通过

加强挂篮施工、模板加固、混凝土浇筑、预应力张拉及压浆等关

键环节的安全控制，可以有效降低施工安全风险，提高施工质

量，促进高速铁路桥梁建设的顺利进行。建筑工人需要持续增强

安全观念和实践技巧，严格遵循建筑计划执行，以保障建筑的安

全。此外，建筑公司需要增进对于工作人员的安全教导与训练，

构筑完善的安全控制体系，以确保施工的安全性 [10]。
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