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数字化转型背景下行业学院人才培养的研究

——以《化工制图与CAD》课程为例
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摘      要  ：  �行业学院是指高校与龙头企业紧密融合，政府、行业、其他企业参与，以行业（企业）的生产链、产品链、技术链和

服务链为对象开展人才培养和科技服务的应用型专业学院。《化工制图与 CAD》课程是生态酿酒行业学院中一门重要

的技术基础课，旨在培养学生阅读和绘制工程图样以及分析解决问题的能力。然而，传统教学模式下，该课程面临知

识点繁多、理论与实践脱节及考核方式单一等挑战，影响了教学质量与学生的学习体验。为解决上述问题，本文提出

了通过数字化教学驱动《化工制图与 CAD》教学转型的策略。利用欧倍尔虚拟仿真学习平台和超星学习通网络教学平

台，构建了丰富的数字化课程资源，并创设了专业特色的教学情境，实现了过程性评价。
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Abstract  :  � Industry college refers to an application-oriented professional college that closely integrates 

universit ies and leading enterprises, with the participation of government, industry and other 

enterprises, and carries out talent cultivation and scientific and technological services in the production 

chain, product chain, technology chain and service chain of the industry (enterprise). The "Chemical 

Engineering Cartography and CAD" course is an important basic technical course in the ecological 

brewing industry college, aiming at cultivating students' ability to read and draw engineering drawings 

and analyze and solve problems. However, under the traditional teaching mode, the course is faced 

with many knowledge points, disconnection between theory and practice and single assessment 

method, which affects the teaching quality and students' learning experience. In order to solve the 

above problems, this paper puts forward the strategy of driving the teaching transformation of 

Chemical Engineering Cartography and CAD through digital teaching. By using the virtual simulation 

learning platform of Oberyun and the network teaching platform of Chaoxing, the rich digital course 

resources are constructed, and the teaching situation with professional characteristics is created, and 

the process evaluation is realized.
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引言

根据《国务院办公厅关于深化产教融合的若干意见》等文件精神，为深入推动实施创新驱动、科教兴省、人才强省战略，河南省

教育厅建设了一批省级特色行业学院 [1]。行业学院是指高校与龙头企业紧密融合，政府、行业、其他企业参与，以行业（企业）的生产

链、产品链、技术链和服务链为对象开展人才培养和科技服务的应用型专业学院 [2]。产教融合背景下，行业从业者知识和技能结构与行

业发展需求存在差距，而行业学院正是弥合这一鸿沟的有效途径。2022年11月，河南省生态酿酒行业学院成为首批获批的特色行业学
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一、《化工制图与 CAD》课程教学的问题

《化工制图与 CAD》主要培养学生的空间想象和表达能力，

使学生掌握阅读和绘制工程图样及化工图样，是一门既有系统理

论又有较强实践性的技术基础课。然而由于课程的特殊性，面临

着一系列问题：

（一）课程的知识点多

对学生的空间想象力和动手能力要求高。《化工制图与

CAD》是一门形象思维很强的课程，画图是由物到图，读图是由

图还原到物的过程。要不断地由物画图、再由图想物才能培养和

形成学生的形象思维能力及空间想象能力。画图需要耗费大量的

时间，学时有限引发了教学质量与学生体验的双重挑战。教师为

确保教学进度，有时不得不简化知识点、减少实例分析和深入解

释，这虽然保证了课程按时完成，但可能导致学生理解不深、掌

握不牢。同时，学生需在短时间内吸收大量信息，增加了他们的

学习负担，可能降低学习兴趣，并减少了课堂互动的机会，影响

即时讨论和答疑，阻碍知识的深入理解和应用能力的发展。

（二）理论与实践的融合不够紧密

《化工制图与 CAD》课程作为大学一、二年级学生的重要

专业基础课，旨在为学生提供化工设备和工艺流程的图形表达

能力，以及绘图技能。然而，在实际教学过程中，传统教学方

法存在两大核心问题：一是过于侧重基本理论知识的讲解，导

致学生对所学内容的实际应用缺乏直观认识；二是课堂教学通

常以教师为中心，忽略学生的主体地位，且教学重点在于工具

的功能讲解，缺少工具与专业知识的深度结合运用 [4]。

这些问题共同作用，使得许多学生在学习过程中不清楚他

们所绘制的零件图在现实中的具体用途，难以建立对课程重要

性的深刻理解。尤其对于行业学院的学生来说，他们在大二上

学期学习工程制图后，直到大三下学期或大四毕业设计环节才

应用到这些知识，容易出现知识脱节现象。由于看不到直接的

应用价值，一些学生可能会误解课程的重要性，认为这些知识

只是纸上谈兵，无法真正融入未来的职业生涯中。长此以往，

学生的参与度逐渐降低，课堂气氛变得沉闷，形成一个负面循

环，影响了整体教学质量。

（三）考核方式单一，未体现过程性考核

《化工制图与 CAD》课程考核方式包括平时成绩、实验成

绩和期末考试三部分，主要考查学生对理论知识点的掌握，以及

院之一，它通过强化专业特色、深化产教融合来培育高素质应用型人才，支持行业发展。根据《河南省特色行业学院建设指南（试行）》

文件要求，河南省生态酿酒行业学院以行业标准和需求为依托，坚持立德树人，创新人才培养方案，重整专业资源。特色行业学院的人

才培养旨在通过深度对接行业需求，培养具备行业知识、技能和素质的应用型人才 [3]。而课程是人才培养的基本单元，课程质量直接决

定着人才培养质量，因此提升课程质量是数字化赋能行业学院人才培养的有效措施。《化工制图与CAD》是特色行业学院的学科必修课，

要求学生具备阅读和绘制工程图样以及分析解决问题的能力。课程内容主要为后续发酵工厂设计等专业课程的学习以及毕业设计的开展

奠定基础，帮助学生开展发酵专业设备设计和安装、发酵工艺流程设计、发酵工厂平面布局和车间设计等工作。接下来我们将以《化工

制图与 CAD》课程为例来对数字化转型背景下行业学院的人才培养进行研究。

读图、绘图能力。其中平时成绩主要由课堂提问等课堂表现和

课后作业构成。这种评价方式存在一些局限性：①缺乏过程性

评价：平时成绩侧重于结果导向的评估，比如学生的最终作业

完成情况或课堂上的回答问题的表现，而忽略了学生在整个学

习过程中所付出的努力、遇到的问题及解决问题的能力。这对

于全面了解学生的学习进展和实际应用能力是不够的。②互动

性和即时反馈不足：在传统教学模式下，教师难以及时跟踪每

个学生的学习进度，并给予个性化的指导和支持。这可能导致

部分学生在学习过程中遇到困难时无法得到及时的帮助，影响

他们的学习效果。

二、随着社会的发展和科技的进步

传统的教育模式已不能适应科技日新月异发展的需要和新课

程改革提出的要求，信息化技术在教育教学中得到广泛应用，其

中数字化教学就是一种基于信息技术，能够实现教学过程和教学

结果的信息化、网络化、自动化和智能化的一种新型教学模式。

数字化教学模式的出现和普及，信息技术与化工制图的整

合，成为改进《化工制图与 CAD》教学的一条行之有效的途径

[5]。数字化教学在原有的教学模式基础上，丰富了课堂的教学资源

和教学形式。利用计算机网络技术（如欧倍尔虚拟仿真学习平台

和超星学习通网络教学平台等）建立教师授课、学习资源、教学

资源等一系列教学内容的线上资源。通过数字化教学模式与化工

制图的有效整合，可以激发学生兴趣，提高学生的参与度，促进

学生自主学习；化静为动，揭示内在规律，提高制图课的教学效

率；能够更好地联系生产实际，体验知识生成。

数字化教学与学科整合是教育信息化的核心内容，它突破

了时空的限制，既适应了教育普及化的要求又满足了个性化学

习的需要，避免“大锅饭”的现象。另外，数字化教学与专业

深度结合，具有专业特色情境的动态教学，有助于提高学生的

空间想象能力，对培养学生学习 CAD 的兴趣，提高教学的效

率，改变课堂教学的呈现方式与考核方式，提高教师运用现代

教学技术等方面具有极大的促进作用 [6,7]。

利用欧倍尔虚拟仿真学习平台（https://www.oberyun.

com）和超星学习通网络教学平台，本课程进行了数字化建

设，对教学资源进行了不间断的维护和更新。这一举措建立了

《化工制图与 CAD》这门课程的数字化教学模式，方便了本课
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程教师的教学活动及学生的在线学习 [8]。

（一）创建数字化课程教学资源

数字化课程教学资源的呈现形式多种多样，包含视频、动

画、音频、微课、图像、课件等。将课程内容以数字资源的形

式呈现，既体现了课程的目标和特点，又激发了学生的学习兴

趣，培养了学生的操作技能，这是这门课数字化建设的最终目

标 [9,10]。

本课程数字化资源建设将“教”与“学”资源组织起来。

我们利用在线教学平台和虚拟仿真云平台，对学生进行直观

的教学，增强学生的认知理解和学习兴趣。在《化工制图与

CAD》课程资源开发过程中，我们围绕教学资源和学习资源两

条主线，按照课前准备、课中任务、课后作业的顺序，构建数

字化资源。每章都配有相应的自评题和学习任务点，让学生通

过预习观看和自测掌握知识和技能。

①在教学资源的开发中，除了收集现有的教学资料和网络

资源外，还在多媒体内容的创建上投入了大量的精力。根据

CAD 课程的特点和教学目标，尽量将视频、微课等多媒体形式

融入到每节课的内容中，使课程更加生动有趣，更容易让学生

吸收和掌握。在开发过程中，使用 PowerPoint 软件为每个教

学单元制作多媒体课件，帮助学生掌握重点，克服学习困难；

利用录屏软件录制、编辑、合成各种操作技能的视频，让学生

反复复习，更好地掌握知识技能；此外，我们还利用 Camtasia 

Studio 软件制作了几节微课，将小块的知识和技能以更直观、

清晰的方式呈现出来。通过资源库的开发，在教学中充分发挥

数字化资源的优势，激发学生的学习兴趣和探究性思维能力。

②学习资源中，除了课件、教学视频等除外，还针对每一

章节课堂内容建立了相应的题库、作业库和题库。这些包括各

种类型的主观和客观问题，如单（多项）选题、填空题、判断

题、名词解释、读图题。利用这个网络平台，提高了学生的自

主学习和自我管理能力。数字化教学实现了以学生为中心的教

学模式，关注每个学生个体的发展潜力，满足不同层次的学习

需求。通过发布课程任务点，将重点、难点、考点整合到数字

资源中，有效提高学生自主学习的效率，促进学生自我管理能

力的增强。

（二）利用欧倍尔虚拟仿真云平台创设具有专业特色的教学

情境

CAD 是一种工具，只有与专业相结合，才有意义。在开展

CAD 教学中，要结合各专业的实际情况，明确教学目标，避免

“大锅饭现象”，保证教学实现最大价值。我们采取虚拟仿真的

方式，对照实习基地实际生产线，开发与之匹配的实习实训虚

拟仿真系统，目前开发使用的仿真实验实训项目有小型成套抗

生素生产线、微生物（青霉素）发酵生产工艺虚拟仿真软件等

虚拟仿真项目 [11]。学生利用仿真工艺系统的模拟功能，虚拟仿

真系统提供的虚拟环境，让操作者进入逼真的现场，对生产场

景、生产设备、工艺流程产生直观深刻的理解，将仿真与 CAD

绘图有机结合起来，以虚补实，虚实互补，绘图目的明确。

在 CAD 绘图过程中，先带学生体验欧倍尔虚拟仿真云平台

中的工艺场景，让学生观察工厂设备，把理论知识与欧倍尔虚

拟仿真云平台中微生物（青霉素）发酵生产工艺的工艺流程图

等内容相结合，理论结合实际，避免内容的乏味枯燥。在实验

环节，直接让学生抄画欧倍尔虚拟仿真云平台中微生物（青霉

素）发酵生产工艺的工艺流程图等图的内容。学生在这一环境

下，能够更加积极地参与到课堂教学中，主动融入到情境中，

从而有效提升该专业学生 CAD 课堂教学质量。

（三）利用超星学习通网络教学平台进行过程性评价

教师可以利用超星学习频道在线教学平台发布各种互动活

动，如在线测验、考勤、抢答、选人、评分、调查等。通过课

前和课间的各种在线互动，教师可以有效地取得良好的教学效

果。同时，教师可以通知和监督学生完成每一个分配的任务和

作业的情况。他们可以及时回顾和回应提交的作业和讨论主

题。这些数据也将作为学生过程评估的依据。教学团队通过模

块课程的教学实施，利用数字化资源进行一体化教学，学生总

访问数达803064人次。

三、结语

综上所述，《化工制图与 CAD》课程作为连接理论知识与实

际应用的重要桥梁，在行业学院培养具备行业知识、技能和素质

的应用型人才方面扮演着重要角色。面对传统教育模式在新时代

背景下遇到的问题，本课程通过创建多样化的数字化教学资源，

结合专业的虚拟仿真系统，丰富了课堂教学的形式，也为学生提

供了更为直观的学习体验。同时，利用现代信息技术进行过程性

评价，能够更好地跟踪学生的学习进展，提供个性化指导和支

持，从而提高他们的学习效率和质量。
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