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摘　　　要　： 　文章主要以化工企业用离心泵常见故障及检修维护为重点，首先对离心泵的工作原理进行分析，其次从三方面阐述机

械故障、密封故障、性能故障，随后深入探究了常见故障的针对性检修维护方法，最后更从运行前预防、运行中预

防、定期维护预防等方面深入探讨，旨在为相关研究提供参考资料。
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Abstract:	 this paper mainly focuses on the common faults and maintenance of centrifugal pumps used in chem-

ical enterprises. Firstly, the working principle of centrifugal pumps is analyzed. Secondly, the mechan-

ical faults, seal faults and performance faults are elaborated from three aspects. Then, the targeted 

maintenance methods of common faults are explored. Finally, the prevention before operation, pre-

vention during operation, regular maintenance and prevention are discussed in depth, in order to pro-

vide reference for related research.
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化工企业生产运营过程中，离心泵扮演至关重要的角色，犹如化工生产线上的“心脏”，肩负着输送各类液体介质的重任，更保障

整个工艺流程的顺畅进行。但化工生产环境比较复杂，存在高温、高压、腐蚀性介质等诸多因素，离心泵处于长期运行状态不可避免会

出现诸多故障，一旦不能及时发现、处理故障，不仅会影响化工生产进度，降低生产效率，甚至会引发安全事故，给企业带来严重的经

济损失和社会影响。因此，相关人员有必要了解离心泵工作原理，深入探究化工企业用离心泵的常见故障，制定切实、可行的检修维护

方法，协助化工企业技术人员快速准确判断故障原因，采取有效的解决措施，保障离心泵的稳定运行，更为企业节省维修成本、提高生

产效益，促使化工生产活动更加安全、有序开展。

一、离心泵的工作原理

离心泵主要由叶轮、泵壳、泵轴、密封装置、轴向力平衡装

置等部件组成，其工作原理是：当原动机带动泵轴和叶轮旋转

时，叶轮中的叶片迫使流体旋转，流体在离心力的作用下向叶轮

出口处移动，流速增加、压力升高。流体进入泵壳后，由于泵壳

的截面积逐渐增大，流速逐渐降低，部分动能转化为压力能，最

终流体从泵的出口排出。同时在叶轮中心处，由于流体的排出而

形成低压区，吸入罐内的流体在压力差的作用下，通过吸入管进

入叶轮，补充被排出的流体，从而实现连续的液体输送 [1]。

二、化工企业用离心泵常见故障分析

（一）机械故障

机械故障是化工企业用离心泵常见故障，而故障主要体现在

轴承故障、泵轴故障、叶轮故障三方面。轴承是离心泵的重要部

件之一，承受着泵轴的径向和轴向载荷，尤其在化工企业中，受

到介质腐蚀性、温度、振动等因素影响，轴承容易出现磨损、疲

劳、点蚀、烧伤等故障 [2]。一旦发生轴承故障，会导致泵轴的振

动加剧，噪音增大，严重时会导致泵轴的断裂，影响离心泵的正

常运行。泵轴在运行过程中受到会各种载荷，如扭矩、弯矩、轴

向力等。如果泵轴的材质不符合要求、加工精度不够等，就会使

泵轴承受载荷的能力降低，从而导致泵轴发生弯曲、断裂、磨损

等故障，一旦发生泵轴故障会影响叶轮的正常运转，导致离心泵

的性能下降。叶轮是离心泵的核心部件，直接影响着离心泵的性

能。化工企业中，叶轮容易受到介质的冲刷、腐蚀、磨损等影

响，导致叶轮叶片磨损、断裂、汽蚀等故障，一旦发生叶轮故障

会使离心泵的流量、扬程下降，不仅降低效率，还会导致离心泵

无法正常工作。

1.密封故障

化工企业用离心泵也会出现密封故障。比如，机械密封故

障，机械密封是离心泵常用的密封装置，具有密封性能好、泄
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漏量小、使用寿命长等优点 [3]。但化工企业中，因为介质的腐蚀

性、颗粒性、温度、压力等因素影响，机械密封容易出现泄漏、

磨损、腐蚀、热变形等故障。一旦出现机械密封故障，会导致介

质泄漏，污染环境，影响安全生产，也会降低离心泵的效率。再

如，填料密封故障，填料密封是一种传统的密封装置，通过填料

与泵轴之间的摩擦力来实现密封。尤其在化工企业中，填料密封

容易出现泄漏、磨损、发热等故障，一旦出现填料密封故障，会

导致介质泄漏，降低离心泵的效率，也会加速泵轴的磨损。

2.性能故障

离心泵在运行过程中，可能会出现流量不足情况，主要原因

有叶轮磨损、泵体磨损、吸入管路堵塞、排出管路阻力增大、泵

的转速降低、泵的汽蚀等。流量不足会影响化工生产的正常进

行，降低生产效率 [4]。同时，离心泵的扬程不足也是常见的性能

故障之一，扬程不足的原因包含叶轮直径减小、叶轮叶片磨损、

泵的转速降低、泵内有空气、吸入管路阻力增大等，扬程不足会

导致液体无法输送到所需的高度，影响化工生产的正常进行。另

外，离心泵在运行过程中，受诸多因素影响，效率可能会降低，

主要原因有叶轮磨损、泵体磨损、密封泄漏、泵的转速不合理、

介质的粘度变化等，效率降低会增加离心泵的能耗，提高生产

成本。

三、化工企业用离心泵常见故障的检修维护方法

（一）机械故障的检修维护

首先，轴承检修维护期间，要重点监测运行状况，定期检查

轴承的运行情况，重点关注温度、振动以及噪音等方面，一旦发

现轴承温度过高、振动幅度过大或者出现异常噪音，必须马上停

机展开检查工作。也要严格把控润滑情况，检查轴承的润滑状

况，按照规定定期更换润滑油，以此保障轴承能够始终处于良好

的润滑状态。当轴承出现磨损、疲劳、点蚀、烧伤等故障问题

时，要及时对轴承进行更换 [5]。其次，泵轴检修维护期间，要检

测运行情况，定期查看泵轴的运行状况，主要查看其弯曲度以及

磨损程度等指标，要是发现泵轴的弯曲度超出规定数值，或者磨

损情况较为严重，应当迅速安排修复工作或者直接更换。同时在

检修过程中保障泵轴的安装要求也是很重要的，安装泵轴时，需

要确保泵轴的同心度、垂直度符合要求，防止泵轴承受过大的应

力，避免后续运行出现问题。最后，叶轮检修维护期间，要重点

关注磨损情况，定期检查叶轮的磨损状况，如叶片的磨损、断裂

以及汽蚀等情况。倘若发现叶轮磨损严重，出现断裂、汽蚀等故

障，要第一时间开展修复或者更换。修复叶轮时可采用堆焊、补

焊等工艺方法，修复完成后还应进行动平衡试验，保证叶轮的平

衡精度，确保离心泵能稳定运行。

（二）密封故障的检修维护

要想提升密封故障检修维护效果，工作人员可重点关注以下

两方面：一方面，关注机械密封的检修维护。定期查看机械密封

的运行状况，留意泄漏量、温度以及振动等方面表现，一旦发现

机械密封存在泄漏量超出正常范围、温度过高或者振动出现异常

的情况，就需要及时停机开展检查工作。仔细检查机械密封的密

封面，查看是否有磨损、腐蚀、划伤等问题，一旦发现密封面存

在上述问题，必须及时进行修复、直接更换密封部件。尤其在安

装机械密封的时候，务必要确保密封面处于清洁、干燥的状态，

防止杂质混入密封面影响密封效果，保障机械密封能正常发挥作

用，维持离心泵良好的密封性。另一方面，关注填料密封的检修

维护。定期检查填料密封的泄漏情况，以此判断其密封性能 [6]。

在压紧力调整与填料更换中，若发现其泄漏量过大，要及时对填

料的压紧力做出相应调整，有效改善密封效果，当填料出现严重

磨损的情况时，就要尽快更换填料，以保障密封性能。更换填料

过程中，需要特别留意填料的规格、材质，科学选择填料，确保

其能达到良好的密封性能要求，让离心泵在运行过程中尽可能减

少泄漏情况，保证整个化工生产流程稳定、安全运行。

（三）性能故障的检修维护

开展性能贵族航（删除）检修维护工作中，主要涵盖以下方

面：首先，流量不足的检修维护。检查吸入管路是否堵塞，如有

堵塞应及时清理；检查排出管路的阻力是否增大，如有问题应及

时进行调整；检查叶轮是否磨损，如有磨损应及时进行修复或更

换；检查泵的转速是否正常，如转速降低应检查原动机的运行情

况，检查泵是否发生汽蚀，如发生汽蚀应采取相应的措施，如降

低吸入高度、增加吸入管径等 [7]。其次，扬程不足的检修维护。

检查叶轮直径是否减小，如有问题应及时更换叶轮；检查叶轮叶

片是否磨损，如有磨损应及时进行修复或更换；检查泵的转速是

否正常，如转速降低应检查原动机的运行情况；检查泵内是否有

空气，如有空气应及时排除；检查吸入管路的阻力是否增大，如

有问题应及时进行调整。最后，效率降低的检修维护。检查叶轮

是否磨损，一旦发现磨损应及时进行修复、更换。检查泵体是否

磨损，一旦发现磨损应及时进行修复、更换。检查密封是否泄

漏，一旦发现泄漏应及时进行修复、更换。检查泵的转速是否合

理，如转速不合理应进行调整。检查介质的粘度是否变化，如粘

度变化应采取相应的措施，如调整泵的转速、更换叶轮等 [8]。

四、化工企业用离心泵的预防措施

（一）运行前预防措施

离心泵安装时，要严格按照设备安装说明书要求进行操作，

确保泵体安装基础牢固、水平，泵轴的同心度、垂直度等参数符

合标准；安装完成后，应细致开展调试工作，全面检查各部件连

接是否紧密，转动部件是否灵活，避免因安装不当为后续运行埋

下隐患。例如，泵轴安装若不同心，运行时会产生异常振动，加

速部件磨损，影响使用寿命 [9]。同时，也要加强部件检查、清洁

工作，对离心泵的各个关键部件，如叶轮、泵轴、轴承、密封件

等进行仔细检查，查看有无制造缺陷、运输损伤等情况；彻底清

洁部件表面及内部，清除可能存在的杂质、铁锈等异物，防止其

进入泵内，从而避免在运行期间发生叶轮、密封面等磨损或堵塞

的状况。
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（二）运行中预防措施

运行中开展预防工作，重点可从以下三方面入手：第一，参

数监测、记录，安排专人定时监测离心泵的运行参数，包括进出

口压力、流量、温度、振动情况以及密封处的泄漏情况等，并做

好详细记录。通过对这些参数的分析，第一时间发现潜在问题，

如进出口压力出现异常波动，可能预示着叶轮堵塞或者管道不畅

等问题；振动值增大则可能暗示泵轴不平衡或者轴承出现故障

等。第二，加强润滑、冷却保障，保证轴承这些需要润滑的部件

有充足且合适的润滑油供应，按照规定周期、用量，及时补充和

更换润滑油，防止因润滑不良导致部件过度磨损、发热。同时对

有冷却需求的离心泵，保证冷却系统正常运行，维持工作温度，

避免因温度过高引发密封失效、部件变形等问题。第三，避免异

常工况。严格控制离心泵的运行工况，防止其在超出额定流量、

压力等参数范围条件下长时间运行，如长时间超流量运行会使叶

轮承受过大冲击力，造成叶轮损坏；超压运行会导致密封件过早

失效，出现泄漏问题 [10]。

（三）定期维护预防措施

定期维护工作中，有必要制定详细的维护计划，依据离心泵

的使用频率、工作环境等因素，制定科学合理的维护保养计划，

明确各部件的检查、维修、更换周期；定期对离心泵进行全面拆

解检查，查看部件的磨损、腐蚀情况，第一时间修复、更换磨损

严重的叶轮、老化的密封件等问题部件。与此同时，加强人员培

训与管理，对负责离心泵操作、维护人员进行专业培训，使其熟

悉离心泵的工作原理、操作流程、常见故障的判断和处理方法；

加强人员管理，确保各项维护措施能严格落实到位，提高离心泵

的运行可靠性，保障化工生产的稳定、安全进行。

五、结束语 

综上所述，化工企业用离心泵的正常运行对整个化工生产流

程意义重大，其常见故障的及时排查、妥善检修维护是保障生产

安全、高效的关键所在。通过对轴承、泵轴、叶轮以及各类密封

等常见故障部位的深入了解，依据科学合理的检修维护方法，化

工企业能减少离心泵故障带来的不良影响，延长设备使用寿命，

降低维修成本与停机时间。未来，化工行业相关人员必须高度重

视离心泵的维护工作，不断提升自身专业素养、故障应对能力，

让离心泵在化工生产中持续稳定发挥作用，助力化工企业蓬勃发

展，迈向更高的生产水平、经济效益。 
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