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装配式建筑预制构件吊装施工效率提升路径研究
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摘      要  ：  	随着建筑行业的发展，装配式建筑逐渐成为主流。预制构件吊装施工效率对项目进度和成本具有重要影响。本文深入

探讨了提升装配式建筑预制构件吊装施工效率的路径，分析了施工现状及问题，从优化施工方案、合理选型与操作管

理机械设备、加强人员培训与管理、应用信息化技术以及强化施工组织协调等方面提出了相应的策略和方法，旨在为

装配式建筑行业的高效发展提供参考，推动预制构件吊装施工效率的提升。
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Abstract   : 	 	With	 the	development	of	 the	 construction	 industry,	 prefabricated	buildings	have	gradually	 become	

mainstream.	The	construction	efficiency	of	prefabricated	component	hoisting	has	an	 important	 impact	

on	 the	 project	 progress	 and	 cost.	 This	 paper	 deeply	 explores	 the	 paths	 to	 improve	 the	 hoisting	

construction	efficiency	of	prefabricated	components	 in	prefabricated	buildings,	analyzes	 the	current	

construction	 situation	 and	 problems,	 and	 proposes	 corresponding	 strategies	 and	methods	 from	

aspects	 such	as	optimizing	 the	construction	 plan,	 rationally	 selecting	and	operating	and	managing	

mechanical	 equipment,	 strengthening	 personnel	 training	 and	management,	 applying	 information	

technology,	 and	 strengthening	 construction	 organization	 and	 coordination.	 It	 aims	 to	 provide	

a	 reference	 for	 the	 efficient	 development	 of	 the	 prefabricated	 building	 industry	 and	 promote	 the	

improvement	of	the	efficiency	of	prefabricated	component	hoisting	construction.
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引言

装配式建筑作为现代建筑行业的重要发展方向，具有施工速度快、质量控制好、节能环保等优势。预制构件吊装施工是装配式建筑

施工的关键环节，其效率直接影响整体施工进度与成本 [1]。当前，预制构件吊装施工过程中存在诸多问题，如施工方案不合理、设备选

型不当、人员操作不熟练、现场管理混乱等，制约了施工效率的提升，因此，深入研究提升预制构件吊装施工效率的路径具有极为重要

的现实意义。

一、预制构件吊装施工现状与问题分析

（一）施工方案缺乏科学性与合理性

部分项目在预制构件吊装施工前，未充分结合建筑结构特

点、构件类型和施工现场布局等因素，制定科学合理的吊装方

案。导致吊装流程不顺畅，各工序衔接不紧密，增加了施工时间

和成本。例如，在一些高层装配式住宅项目中，由于吊装顺序不

合理，出现了上下层构件交叉吊装的情况，不仅增加了吊装难

度，还导致了施工安全隐患。

（二）施工人员专业素质参差不齐

预制构件吊装施工需要具备专业知识和技能的人员操作。然

而，目前部分施工人员未经系统培训，对吊装工艺和规范掌握不

够熟练，操作失误时有发生，影响施工进度和质量。尤其是在一

些小型施工企业中，施工人员的流动性较大，难以保证其专业技

能水平 [2]。

（三）信息化技术应用不足

在预制构件吊装施工中，信息化技术应用程度较低。未能

充分利用建筑信息模型（BIM）、物联网等技术对吊装施工进行
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模拟、监控和管理，难以提前发现并解决施工过程中可能出现的问

题，无法实现对构件和设备的实时跟踪与高效调度。这使得施工过程

中出现问题时，往往需要人工干预，增加了处理时间和成本。

（四）施工组织协调不力

预制构件吊装施工涉及多个参与方和环节，若施工组织协调

不力，会导致构件供应不及时、现场堆放混乱、各工种配合不默

契等问题，严重影响吊装施工的效率。例如，在一些大型项目

中，由于构件生产单位与施工单位之间的沟通不畅，导致构件供

应延迟，影响了吊装施工的进度 [3]。

二、提升预制构件吊装施工效率的路径

（一）优化施工方案

1.合理规划吊装顺序。根据建筑结构特点和构件安装的逻辑

关系，科学规划预制构件的吊装顺序。对于高层建筑，可采用自

下而上、逐层吊装的方式，先吊装柱、梁等承重构件，再吊装楼

板、楼梯等非承重构件，确保结构稳定性。在实际操作中，应结

合建筑平面布置和施工进度要求，详细规划每一层的吊装顺序，

避免不必要的交叉作业和重复吊装。

2.优化吊装工艺。结合工程实际情况，选择合适的吊装工

艺。对于大型、重型预制构件，可采用多机抬吊工艺；对于小

型预制构件，可采用群吊法或专用吊装设备进行快速吊装 [4]。同

时，设计特殊吊具和吊具转换装置，提高吊装灵活性和准确性。

例如，在吊装大型预制梁时，可采用平衡梁多机抬吊工艺，确保

吊装过程中的平衡和稳定；在吊装小型预制楼板时，可采用群吊

法，一次性吊装多块楼板，提高吊装效率。

（二）加强人员培训与管理

1.专业技能培训。对施工人员进行系统的专业技能培训，包括

吊装工艺、设备操作、构件安装与校正、安全技术规范等方面的知

识和技能。通过理论学习和实际操作相结合的方式，使施工人员熟

练掌握吊装施工技术和操作要点。例如，组织施工人员参加吊装工

艺培训课程，学习不同类型预制构件的吊装方法和技巧；在施工现

场进行实际操作演练，提高施工人员的操作技能水平 [5]。

2.团队协作管理。明确各岗位职责和任务，建立沟通协调机

制。信号工、司索工、起重机司机等应密切配合，确保吊装指令

准确传递和执行。定期组织技术交流和经验分享，优化吊装施工

工艺和方法。例如，建立吊装施工团队微信群，及时沟通吊装施

工中的问题和情况；定期召开技术交流会议，分享吊装施工中的

成功经验和教训，不断提高团队的协作效率。

（三）应用信息化技术

1.BIM 技术应用。利用 BIM 技术对预制构件吊装施工进行

全过程模拟和优化。建立构件 BIM 模型，对吊装方案进行虚拟

建模和模拟分析，提前发现并解决碰撞、路径不合理等问题。利

用 BIM 模型进行现场指导和技术交底，实现构件信息化管理，对

构件生产、运输、安装等环节实时监控和跟踪。例如，在项目前

期，通过 BIM 模型对吊装方案进行模拟分析，发现并优化了多处

构件碰撞问题；在施工过程中，利用 BIM 模型进行技术交底，提

高了施工人员对吊装方案的理解和执行能力 [6]。

2.物联网技术应用。在吊装设备和预制构件上安装传感器和

定位装置，实时采集和传输设备运行状态、构件位置和姿态等信

息。通过物联网平台实现施工现场远程管理，提高管理效率和决

策科学性 [7]。例如，在吊装设备上安装传感器，实时监测设备的

运行状态和负载情况；在预制构件上安装定位装置，实时跟踪构

件的位置和状态，确保构件的及时供应和准确安装 [8]。

（四）强化施工组织协调

1.加强现场管理。建立科学合理的施工现场管理制度，合理

规划构件堆放场地，优化运输路线，加强安全管理和文明施工管

理 [9]。设置专门的构件堆放区，按照构件类型和规格进行分类堆

放，确保构件的存放安全和便于取用；优化构件运输路线，减少

运输过程中的时间损失和构件损坏。

2.协调各方关系。加强建设单位、设计单位、构件生产单位、

施工单位、监理单位之间的沟通与协调，建立有效协调机制。各方

及时沟通，解决施工问题。设计单位优化构件设计；构件生产单位

保证质量和供应；施工单位加强内部管理；监理单位严格监督。例

如，定期召开项目协调会，及时解决施工过程中出现的问题；建立

信息共享平台，实现各方之间的信息及时传递和共享。

三、结论

提升装配式建筑预制构件吊装施工效率需从多方面入手。优

化施工方案、合理选型与操作管理机械设备、加强人员培训与管

理、应用信息化技术以及强化施工组织协调等措施，可有效提

高预制构件吊装施工效率，为装配式建筑项目顺利实施提供保

障 [10]。在未来研究和实践中，应进一步深化技术研究，加强新技

术、新工艺、新设备研发应用，提高吊装施工自动化、智能化水

平。同时，注重相关产业协同发展，形成完整产业链条，推动装

配式建筑行业可持续发展。
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