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摘      要  ：   BIM技术是现代信息技术的一个分支，可以利用数据信息构建模型，并通过信息共享的方式提升信息的利用效率。当

前 BIM技术已经被广泛应用到高速公路施工管理工作中，通过对公路施工管理信息的整合，可以形成更直观的工程项

目空间结构，使高速公路工程可视化，提升高速公路施工管理效率。本文主要针对 BIM技术在高速公路施工管理中的

优势和现状进行分析，并提出高速公路施工管理措施，提升高速公路施工管理水平。
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Abstract   :   BIM technology is a branch of modern information technology that can use data to construct models 

and improve information utilization efficiency through information sharing. Currently, BIM technology 

has been widely applied in highway construction management. By integrating highway construction 

management information, a more intuitive spatial structure of engineering projects can be formed, 

making highway engineering visualizable and improving highway construction management efficiency. 

This article mainly analyzes the advantages and current status of BIM technology in highway 

construction management, and proposes highway construction management measures to improve the 

level of highway construction management. 
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一、BIM技术在高速公路施工管理中的优势

（一）施工设计可视化

BIM技术在高速公路施工管理中的应用，可以根据设计方

案，将高速公路工程形成三维立体模型，保证模型展示的直观

性。通过对3D模型的分析，可以直观看到高速公路隧道、桥梁

等结构情况，以及各部分间的空间关系等。同时还可以观察高速

公路工程的管线走向，交叉情况以及标高冲突，针对存在冲突和

撞击的情况提前做好方案改进，避免施工中出现设计变更，减

少施工损失，保证施工进度 [2]。同时在施工的过程中，还可以利

用 BIM技术对施工进程进行可视化，查看不同阶段的施工状态和

进展，并结合工程进展情况及时进行资源调配。此外，可以将高

速公路施工中不同的专业整合到一个可视化的模型中，包括交通

工程、桥梁以及绿化等，更好的展现公路桥梁施工的线路、桥墩

位置，判断施工的可行性。不同专业的施工人员也可以利用 BIM

近年来，我国高速公路的建设进程不断加快，公里数不断增加，同时对高速公路工程的质量和管理也提出新的要求。为了保证高

速公路建筑质量，施工单位不断优化建筑施工管理方式，并将 BIM技术引入到高速公路施工管理中，提升管理质量，保证企业的竞争

力 [1]。BIM技术的可视化和模拟化特点，可以为高速公路施工管理提供更好的管理途径，针对其中的质量问题提前预测，并合理协调参

建方的工作，保证高速公路施工的顺利开展，提升建筑施工质量。

技术，针对可视化模型进行沟通。比如，施工人员发现施工问题

后，可以在模型上做标记，设计人员根据标记查看设计问题，并

与施工人员以及建筑单位共同协商解决方案，提升各专业间的沟

通效率，保证施工质量 [3]。

（二）工程建设的模拟

BIM技术在高速公路施工中的应用，可以对整个施工过程进行

模拟，根据施工的工序和施工进度等，对施工不同阶段的场景进行

模拟。比如模拟施工中的材料运输和存放，模拟施工中各种机械的

应用和施工设施的搭建等，有利于提前发现施工中可能存在的不合

理问题，不断优化施工方案。同时针对施工过程中出现的各种工序

问题进行模拟，查找出现问题的主要原因，并结合具体原因形成有

效的分析结果，进行针对性的资源分配 [4]。此外，还可以利用 BIM

技术实现对高速公路施工中的安全风险识别，通过搭建施工现场模

型，标记施工中出现的各种危险区域，比如深基坑施工、桥梁高空

作业等。针对这些高风险施工位置进行模拟，并根据模拟结果提出
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相应的应急预案，保证工程施工的安全性 [5]。

二、BIM技术的高速公路施工中的应用现状

（一）应用程度较低

当前我国高速公路建设施工中，已经全面引入 BIM技术手

段，但是从技术的实际应用情况来看，应用的水平比较低（如表

1）。因此在高速公路施工管理中，BIM的应用中仍然存在诸多的

问题。比如，施工单位施工中 BIM技术管理的应用意识不足，无

法发挥 BIM技术的实际作用。同时，虽然部分施工单位全面实施

BIM技术管理，并认可 BIM技术的管理效能，但是由于 BIM技术

的软件功能单一，以及使用效率低等因素的影响，导致 BIM技术

的应用中仍然存在诸多问题，不利于 BIM技术功能的发挥。

表1 BIM技术的高速公路施工中的应用调查表

应用范围 占比

高速公路设计阶段 45%

高速公路施工阶段 25%

高速公路运营阶段 15%

其他 15%

（二）专业人才匮乏

BIM技术在高速公路施工管理中的应用，需要依靠于高技术

人才作为主导，但是从当前高速公路施工中 BIM技术的应用情况

来看，能够熟练掌握 BIM技术的人员有限。同时高速公路施工管

理中 BIM技术人员不仅要在 BIM技术的应用方面具有一定的优

势，还需要了解高速公路施工。随着高速公路施工范围的不断扩

大，这种复合型人才的缺口也不断加大。首先，高速公路施工管

理中的 BIM技术人员需要具有多个专业的知识，包括高速公路设

计、施工以及与其他部门的对接等能力。但是从现有的高速公路

管理人才队伍结构情况来看，大部分人员都只体现在某一方面的

专长，缺乏系统的知识体系结构，无法利用 BIM技术解决实际

工程中出现的问题 [6]。比如，部分 BIM技术比较熟练的人员，不

了解施工管理流程，在 BIM技术操作中难以利用有限的信息构建

管理模型，影响 BIM技术应用效果。此外，高速公路施工单位在

BIM专业人才培养中存在一定的难度，当前路桥施工管理专业中

BIM技术的引入不多，或者 BIM技术过于落后，无法与 BIM技术

发展保持同步。导致学生毕业后难以与实际工作需求的技术要求

相匹配。企业在职人员的 BIM技术培训中，由于缺乏系统的培训

课程体系，也会影响人才培养效率。

（三）信息系统不足

高速公路建设项目规模结构庞大，其中涉及到的知识内容

多。高速公路施工中需要做好对工程信息的收集，为高速公路工

程开展提供有效的方案参考，但从我国当前的高速公路工程建设

情况来看，信息管理体系并不完善，对信息的收集能力差，导致

高速公路施工效率降低。主要表现在高速公路施工管理中形成的

数据出现割裂的问题，因为软件格式不统一，导致信息传输中出

现丢失和篡改的情况 [7]。

（四）激励作用有限

从我国当前关于高速公路建设的管理情况来看，仍然采用项

目分包制的模式，施工企业主要依靠承包费用获得一定的收益。

在高速公路施工管理中通过 BIM技术的应用，可以有效预测施

工中的问题，并做好规避工作，避免影响施工进度，保证施工质

量。但是 BIM技术应用的专业性强，企业的复合型人才数量不

足，必然会影响 BIM技术应用的时效性。要想提升企业管理人员

的 BIM应用意识，需要采用激励机制，加强人才培养。但企业现

有的激励机制并不完善，管理人员对 BIM技术的学习和应用热情

不高，部分管理人员因为不习惯 BIM技术仍然采用传统的技术管

理模式，不利于 BIM技术在管理中的应用

三、基于 BIM技术的高速公路施工管理措施

（一）加强 BIM技术储备

从当前 BIM技术在高速公路施工管理方面的应用情况来看，

仍然存在诸多不完善的问题。究其原因，主要与施工单位对 BIM

技术的认知不足以及 BIM技术的应用不规范具有直接的关系。为

了提升高速公路施工管理中 BIM技术的应用效率，企业需要加强

对 BIM技术能力建设，扩大企业中 BIM技术的储备。首先，采用

分层管理的技术方式，在企业内部构建 BIM技术管理平台，促进

企业管理以及项目工程管理的转型，提升企业高层领导以及各项

目管理人员对 BIM技术的重视 [8]。同时促进 BIM技术与高速公路

施工工作的深度融合，从高速公路施工的立项开始，利用 BIM技

术模拟施工方案，比如针对一些比较复杂的节点利用 BIM技术进

行模拟，加强对施工方案的优化和施工工序的完善。同时在工程

量计算中也需要利用 BIM降低人工计算误差。大量的实践研究，

可以帮助企业领导人员以及项目管理人员认识到 BIM技术的优

势，促进 BIM技术应用平台不断完善。其次，构建高速公路 BIM

技术生态。要求所有的软件都要符合公路工程技术标准，保证管

理的合规性。最后，加强对 BIM技术相关插件的研究，结合高速

公路建设管理需求，与软件公司合作，形成更有利于项目管理的

各种插件，提升 BIM技术的管理效率。此外，还可以尝试将 BIM

与其他技术融合，比如，BIM与 GIS技术融合，实现对高速公路

施工场地的勘测和优化。   

（二）注重 BIM人才培养

高速公路施工管理中 BIM技术人才不足是限制管理技术水平

的关键要素，为了提升高速公路 BIM技术的应用效率和管理水

平，还需要加强对 BIM技术的复合型人才培养。首先，企业可以

与高校间建立人才培养合作机制。针对高校的土木工程、交通管

理等专业中融入 BIM技术的课程体系，培养复合型人才，保证学

生毕业后可以快速与企业管理工作间形成有效的对接。同时企业

还可以与高校间共同构建实训基地，为高校提供实践场所，不仅

可以帮助学生掌握 BIM技术，还可以为高速公路施工管理提供一

定的参考。其次，加强企业内部培训。针对企业在职员工也需要

进行 BIM技术培养，可以结合不同的工作岗位，以及当前的技术

能力和水平等，形成不同的人才培养计划。针对 BIM在进度控

制、质量管理以及资源配置等方面的功能进行深入培训，使企业

现有项目管理人员可以快速掌握 BIM技术手段，提升 BIM技术的



路桥工程 | ROAD AND BRIDGE ENGINEERING

104 | Copyright © This Work is Licensed under A Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License.

应用水平。为了保证培训的效率，可以采用多元化的培训形式，

包括邀请专家到企业中为企业管理人员讲座，讲解和分析当前

BIM技术的前沿发展状态和项目管理经验。还可以构建线上线下

学习平台，员工可以根据自己的时间灵活学习，保证企业人员的

学习效率。最后，还可以派遣企业人员外出学习。比如参与行业

研讨会或者企业交流会等，了解当前高速公路施工中 BIM技术的

最新技术发展和规范标准等，保证 BIM技术应用理念的先进性。

（三）加强 BIM系统建设

BIM技术在高速公路施工管理中的有效应用，需要配套的软

硬件设施作为前提，构建完善的数字化系统 [9]。首先在软件的构

建中，要结合高速公路施工管理特点选择相应的软件设施，比如

AutoCAD软件，辅助高速公路建模。或者与 Navisworks软件结

合，针对高速公路项目进行施工模拟，保证软件间的数据兼容。

其次，定期对配套软件进行升级管理，始终保证 BIM技术运转的

高效性和先进性。再次，完善 BIM技术平台的数据管理体系。可

以构建数据标准化规范管理体系，针对数据管理格式、命名等规

则进行规范，保证 BIM技术应用中各项数据的统一性，能够随时

对数据进行共享，避免造成数据结构混乱或者出现乱码等情况。

还可以构建数据平台，对高速公路施工管理中的各项数据进行集

中管理，提升数据的上传和下载效率。为了避免数据丢失和泄

露，在数据管理中可以采用权限管理方式，设置严格的数据访问

权限，保证数据的安全性。

（四）强调 BIM技术监管

BIM技术在高速公路施工管理中的应用，为了保证技术的有

效落实，还需要加强对 BIM管理工作的监管。首先，企业要制定

科学的监管制度和技术应用规范。高速公路施工企业可以与企业

协会联合，出台相应的规范标准，明确项目的规划以及 BIM模型

构建标准，保证信息化内容的全面覆盖，使各项工作开展都能找

到有效的参考依据 [10]。其次，设置科学的 BIM技术应用奖惩机

制，针对利用 BIM技术优化施工流程、控制施工质量以及缩短施

工工期的部门和人员，给与一定的物质和精神奖励。针对 BIM技

术应用中出现重大失误的部门和人员，则可以给与一定的罚金处

罚，提升管理人员和施工人员对 BIM技术应用的重视。

四、结语

综上所述，BIM技术在高速公路施工管理中的应用，可以将

工程施工流程和施工项目模型化和可视化，有利于发现施工中的

问题，并提前制定预警机制和改善策略，避免施工中出现设计变

更和返工等情况，保证建筑工程的施工质量。但是从当前 BIM技

术的应用情况来看，其中仍然存在诸多的问题影响 BIM的应用效

果。因此高速公路施工企业需要加强对 BIM技术在施工管理中应

用的关注，并做好对企业复合型人才的培养，优化 BIM配套软硬

设施，提升 BIM技术下高速公路施工的管理效率。
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