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摘      要  ：   随着城市建筑日益推陈出新，悬挑式组合斜幕墙借助其特有的视觉冲击力和良好的性能优势，成为现代建筑装饰工程

的新追捧对象，本文从应用价值、施工技术、质量管控这三个维度着手，完整探讨了悬挑式组合斜幕墙在建筑装饰工

程里的应用方式。通过研究其在提升建筑水准、优化结构状况、降低维护开支等方面的独特长处，论述出悬挑式组合

斜幕墙的广阔应用前景，针对其施工阶段的结构设计、材料选取、分片安装、节点处理、安全防控等核心环节，推出

了对应的技术办法，在质量管控方面，突出了材料监管、工艺规范、验收把关、维护保养等全阶段控制策略。以期为

促进建筑装饰工程高质量发展给予参考，助力打造更多高质量项目。
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Abstract   :   As urban architecture continues to evolve, cantilevered composite inclined curtain walls have gained 

popularity in modern architectural decoration projects due to their unique visual impact and superior 

performance. This article explores the application of cantilevered composite inclined curtain walls 

in architectural decoration from three perspectives: application value, construction technology, and 

quality control. By examining its advantages in enhancing building standards, optimizing structural 

conditions, and reducing maintenance costs, the article highlights the broad application prospects of 

cantilevered composite inclined curtain walls. It also proposes technical solutions for key aspects 

of the construction phase, including structural design, material selection, sectional installation, node 

treatment, and safety prevention. In terms of quality control, it emphasizes comprehensive strategies 

covering material supervision, process standards, acceptance, and maintenance. The aim is to provide 

a reference for promoting high-quality development in architectural decoration projects and to assist 

in creating more high-quality projects.

Keywords  :  cantilevered composite inclined curtain wall; architectural decoration project; construction 

technology; quality control

引言

伴随城市现代化进程不断加速，建筑装饰工程愈来愈受重视，作为展现建筑个性化设计理念的关键载体，悬挑式组合斜幕墙凭借自

身别具一格的造型、出色的环保能力，成为各类公共建筑和地标性建筑的首选方案。与传统意义上的垂直幕墙相比，斜幕墙实施施工过

程中的难度更大，对结构设计、材料选搭、安装工艺等方面提出了更高规格，应对日益繁复的建筑外立面装饰需求，如何进一步改进悬

挑式组合斜幕墙的施工水平，实现其综合效益的最大程度达成，已成为业界关注的聚焦点。

一、悬挑式组合斜幕墙在建筑装饰工程中的应用价值

（一）提升建筑形象品质

悬挑式组合斜幕墙凭借自身独特的造型设计与视觉冲击力，

成为凸显建筑个性特色的有效手段，凭借非垂直的倾斜角度以及

丰富多样的几何外形，打破了传统平直幕墙给人的呆板印象，营

造出突出的现代感及科技感。如深圳腾讯滨海大厦采纳“水晶切

面”元素，将斜幕墙跟玻璃帷幕完美结合，营造出闪耀活泼的建

筑模样，成为城市新的标志性打卡点。斜幕墙具备优良的采光性

能和通风效果，在设计实施中融入 Low - E玻璃、透光率高的
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石材等材料，能切实引入自然光，降低照明用电；恰当设置开启

扇，引导气流的循环，提高室内环境水平，悬挑式组合斜幕墙既

满足了建筑美学的相关诉求，更符合绿色节能、可持续发展这一

时代主题，给城市建筑赋予了蓬勃的生机与活力。

（二）优化结构性能表现

悬挑式组合斜幕墙在实现建筑装饰用途的同时，还肩负着改

善建筑结构性能的重大使命，基于先进的设计理念与材料应用工

艺，斜幕墙在抗风压、应对地震的性能方面表现佳。设计时，往

往采用镀锌钢方管立柱、铝合金型材等强度高、质量轻的材料，

通过恰当安排截面尺寸、壁厚等参数，在降低建筑自身重量的同

时，有效提升了幕墙的整体刚度及稳固性。同时，运用有限元分

析等数值模拟技术，深入研究斜幕墙的受力特性，把设计参数加

以优化，使其在承受风荷载与地震作用时，能具备良好的变形协

调性和完整性 [1]。以山东某栋医疗综合楼为例，实施结构优化后

的斜幕墙，其抗风压的能力较普通幕墙提升了30%以上，除了仅

有的装饰保护功能外，斜幕墙还可把遮阳、隔热、防火等多种功

能模块集成起来，在满足建筑使用需求的局面里，做到了形式跟

功能的高度匹配。

（三）降低维护运营成本

传统幕墙工程受设计与施工工艺局限，存在维护费用高、使

用寿命短等问题，而悬挑式组合斜幕墙从源头着手，采用精细

化、一体化设计，最大限度地降低了后期运维成本。首先，通

过 BIM等数字化技术，在设计阶段对斜幕墙进行模块化分解，

实现单元板块的工厂化预制。这不仅减少了现场湿作业量，提高

了施工精度和效率，更便于后期安装和更换。其次，合理选用耐

候性好、抗老化性能优异的新型材料，延长了幕墙结构的使用寿

命。再者，在防水密封设计中，采用优质硅酮结构密封胶，并对

接缝做法进行优化，提高了幕墙的水密性和气密性，减少渗漏风

险。如江苏某地标建筑外墙采用的铝蜂窝板，在定期维护的前提

下，其使用寿命可达30年之久。由此可见，悬挑式组合斜幕墙以

其精细化的设计、高品质的材料和先进的施工工艺，将建筑的全

寿命周期成本控制在了合理水平，实现了经济效益与社会效益的

双赢。

二、悬挑式组合斜幕墙施工技术要点

（一）结构设计与材料配置

悬挑式组合斜幕墙的结构安全性是工程质量的首要保障。设

计阶段需充分考虑斜幕墙的受力特点，利用 BIM等数字化工具进

行三维建模和结构分析，优化荷载传递路径，合理设置悬挑长度

和倾斜角度。在节点构造方面，可采用预应力技术，通过配置拉

杆、支撑等构件，有效抵消永久荷载产生的变形。同时，应基于

各类极限工况开展节点受力校核，确保其强度和刚度满足设计要

求。在材料选型上，除了选用高强度钢方管、铝合金型材等轻质

高强材料外，还要高度重视玻璃与型材间的结构胶、硅酮密封胶

等辅料的相容性。通过开展材料配套性能测试，选择模量匹配、

热膨胀系数相近的材料组合，从源头上防止幕墙使用过程中的脱

胶、开裂问题，确保整体结构的可靠性和耐久性 [2]。此外，还应

综合考虑建筑所处地域的环境条件，选用耐候性佳、抗老化性能

优异的涂层材料，延长斜幕墙的使用寿命。

（二）分片安装与吊装操作

针对超长悬挑斜幕墙施工当中的高空作业风险和精准定位方

面的难题，运用单元板块预制和分片吊装是行之有效的技术路

径，经由在工厂提前完成斜幕墙单元板块的加工制作，能明显提

升构件精度，减少现场湿作业相关的工作量，在开展吊装工作阶

段，宜采取模块化设计的理念，把大尺寸的板材拆分成若干标准

宽度的条板，运用卷扬机逐片进行起升。待板块到达既定位置

后，再借助焊接、胶接等可靠连接方式开展现场拼接，采用这种

工艺路线，单块构件的安装效率能提高50%以上。对于超大异形

玻璃等特殊构件，可以用真空吸盘进行起吊，防止传统吊带捆绑

可能造成的应力集中现象，运用激光跟踪仪、经纬仪等测量设备

对玻璃平面度与垂直度做精确校正，保障幕墙整体造型的完整性

与统一性，在开展吊装事宜的过程里，还得严格把控起吊速度和

就位的误差，防止板块碰撞造成损坏。

（三）复杂节点与精度控制

斜幕墙在平面转折、曲面收口等复杂节点位置极易产生应力

集中，成为渗漏、开裂的高风险部位。为有效规避该类质量通

病，应在设计阶段对节点进行精细化、集成化设计。通过优化板

材分格、细化连接方式，最大限度减少现场拼接焊接引入的附加

应力和变形。在构造措施上，宜采用专用的定制化连接件，在工

厂完成预制加工，从而杜绝由于现场“肢解”施工导致的工艺质

量缺陷。以腾讯大厦项目为例，通过合理划分斜幕墙转角区板

块，并匹配精密制造的三维异型连接件，成功将板块拼接误差控

制在2mm以内。在防火分隔方面，除常规的镀锌钢板 +防火棉

做法外，还应在接缝处嵌填耐高温硅酮密封胶，并严格控制锚固

件间距，确保其在火灾工况下的隔热性和完整性 [3]。同时，在施

工过程中应加强测量放线和精度检验，运用三维扫描仪、激光跟

踪仪等设备对关键部位和节点进行实测，及时发现偏差并予以

修正。

（四）安全风险识别与防控

由于悬挑式组合斜幕墙施工多在露天高空环境下进行，作业

面高度不断变化，安全风险因素显著。为最大限度规避高坠事

故，应严格落实临边防护和高空作业安全措施。在斜幕墙结构临

时洞口、楼层收头等部位，必须可靠设置安全立杆、防护栏杆和

安全网。悬挑端应采用满铺密目式安全立网，在卸料口、洞口周

边增设钢管支撑，确保立网刚度满足规范要求。在吊装、焊接作

业时，操作人员必须正确佩戴安全帽、安全带，采用双钩双挂，

做好坠落防护。在焊接火花飞溅的下方，应采用多层镀锌钢板搭

设隔离层，配备灭火毯等消防器材，防止高温焊渣烫伤。对于承

重型永久螺栓，应进行首件安装验证，通过扭矩扳手检验其锁固

力矩是否满足设计要求。同时，要着眼“以人为本”，加强全员

安全技能培训，开展三级安全教育，提升作业人员安全意识和应

急处置能力。定期组织安全专项检查，排查各类危险源，确保安

全防护设施完好有效，遏制事故隐患滋生。
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三、悬挑式组合斜幕墙施工质量管控策略

（一）材料全程质量监管

悬挑式组合斜幕墙工程的材料质量直接关系到整体结构的安

全性和耐久性。为从源头上保障工程质量，应严把材料采购关。

首先，要选择资质齐全、信誉良好的供应商，通过考察其生产能

力、质量管理体系等，择优录用。其次，建立专项材料验收制

度，对玻璃、铝板、硅酮结构胶等关键材料，按照进场批次开展

见证取样，委托有资质的第三方实验室进行物理性能、相容性检

测，确保其各项指标满足设计和规范要求。再者，在材料加工阶

段，应引入数控切割、激光焊接等自动化设备，通过优化切割参

数、严控焊接变形，最大限度提高构件的制作精度，同时减少材

料损耗，体现绿色施工理念 [4]。对于经检验不合格的材料，必须

第一时间清场退换，并向供应商反馈质量问题，督促其改进生产

工艺。只有环环相扣地把好材料质量关，才能为工程的顺利实施

奠定坚实基础。

（二）工艺流程标准规范

规范的施工工艺是确保悬挑式组合斜幕墙结构安全、外观美

观的重要保证。在施工组织设计阶段，应针对斜幕墙的特点编制

专项施工方案，对施工工艺流程、操作要点等进行详细阐述。宜

充分利用 BIM等数字化手段，建立三维可视化模型，模拟施工过

程，优化工艺路线。在此基础上，编制各工序的《作业指导书》，

对单元板块拼装、吊点定位、支座安装等关键工序提出明确的技

术要求和质量标准。对于焊接等对连接质量有决定性影响的工

序，应采取划线找正、预拼装校验等措施，确保接头外观平整、

无裂纹、无咬边。同时，实施首件制，由项目技术负责人组织专

家对首件产品的质量、工艺、安全等情况进行全面评审，发现问

题及时修正，确保批量生产万无一失。后续施工应严格执行首件

工艺标准，坚持自检、互检、专检相结合，并做好隐蔽工程验收

记录，实现质量可追溯、可闭环管理。

（三）检测验收多重保障

建立完善的检测验收制度是保障悬挑式组合斜幕墙工程实体

质量的有力抓手。工程实施过程中，应委托具备相应资质的第三

方检测机构，对斜幕墙的抗风压性能、水密性能、隔热性能等关

键指标进行检测，出具客观公正的检测报告，确保其满足设计和

规范的要求。竣工验收阶段，要成立验收小组，采用先进的测量

设备如激光测距仪、水准仪等，对斜幕墙的几何尺寸、垂直度、

平整度等进行实测，并重点复核玻璃安装质量、结构胶施工质

量、防火隔离带设置等细部做法。对于检验中发现的不符合项，

要立即责令整改，直至满足验收标准。同时，还要规范验收程

序，编制详细的验收方案，明确各参建方的权责，严把验收质

量关，切实履行工程质量终身责任制 [5]。只有将设计、施工、监

理、检测等各方责任主体紧密联动起来，形成工程质量的多重保

障机制，才能确保斜幕墙经得起时间和自然环境的考验。

（四）维护应急长效机制

悬挑式组合斜幕墙作为现代建筑外立面的重要组成部分，其

正常使用寿命可达数十年之久。为确保其在长期服役过程中安

全、美观、节能，必须建立健全维护保养和应急处置机制。首

先，要针对斜幕墙的材料特性、环境条件等因素制定科学的维护

保养方案，对日常清洁、结构胶更换、防腐补漆等项目的作业周

期、质量标准提出明确要求，并严格督促物业管理人员遵照执

行。其次，面对台风、地震、火灾等极端事件的冲击，必须未雨

绸缪，制定完善的应急预案。要针对可能出现的玻璃破碎、结构

变形、渗漏等故障工况，细化应急处置流程，配备必要的机具设

备和物资，并通过定期演练强化应急响应能力，确保险情发生后

能第一时间采取有效处置措施，将损失降到最低。从长远来看，

还应注重前瞻性维护，综合运用结构健康监测、无损检测等手

段及时发现隐患，延长斜幕墙使用寿命，最大限度地减少全寿命

周期成本。唯有常抓不懈，守住安全底线，才能让斜幕墙经久耐

用，实现其功能与价值的永续传承。

四、结语

悬挑式组合斜幕墙作为现代建筑外立面装饰的新宠，正凭借

独特造型、突出性能、低廉成本等优势得到广泛应用。但其施工

难度大，对技术与管理提出更高要求。只有坚持以 BIM技术和模

块化设计为引领，强化关键环节把控，注重标准规范建设，创新

工艺工法，严格质量验收与后期维护，才能真正发挥悬挑式组合

斜幕墙的综合效益，推动建筑装饰工程的高质量发展。未来，随

着更多新材料、新工艺的运用，相信悬挑式组合斜幕墙将焕发出

更加夺目的光彩。
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