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摘      要  ：  �随着高新技术的快速发展，《功能材料》课程作为材料科学与工程专业的核心课程之一，其教学内容和方法亟需改革

以适应新时代的需求。本文从当前教学中存在的问题出发，结合新工科理念和“双碳”目标，提出了一系列创新性教

学方法，包括情景式教学、互动式教学、翻转课堂、课外科研实践等。同时，强调了将前沿科研成果融入课程内容的

重要性，以培养学生的创新能力、团队合作能力和解决实际问题的能力。通过具体案例分析和效果评估，验证了这些

改革措施的有效性。本文的研究为《功能材料》课程的教学改革提供了理论依据和实践指导。
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Abstract  :  � With the rapid development of high-tech, the course "Functional Materials" is one of the core courses in 

Materials Science and Engineering, and its teaching content and methods urgently need to be reformed 

to meet the needs of the new era. This article proposes a series of innovative teaching methods 

based on the current problems in teaching, combined with the new engineering concept and the "dual 

carbon" goal, including scenario based teaching, interactive teaching, flipped classroom, extracurricular 

scientific research practice, etc. At the same time, the importance of integrating cutting-edge scientific 

research achievements into course content was emphasized to cultivate students' innovation ability, 

teamwork ability, and problem-solving ability. The effectiveness of these reform measures has been 

verified through specific case analysis and effectiveness evaluation. This study provides theoretical 

basis and practical guidance for the teaching reform of the course "Functional Materials".
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引言

随着信息技术的飞速发展以及新材料技术的不断突破，《功能材料》作为一门交叉学科课程的重要性日益凸显。功能材料是新材料

发展的主要组成部分，是高技术产业的原始推动力，被广泛应用于信息技术、生物技术、能源技术等高技术领域，在国民经济建设、国

防军事建设、人们的日常生活中发挥巨大作用，是推动科技进步和产业升级的核心支撑。通过学习功能材料的组成、结构、性能及其相

互关系，能够拓宽学生的知识面，激发其对前沿科学的兴趣，并培养创新思维和独立思考能力。此外，通过对各种功能材料的学习，有

助于帮助学了解国际前沿研究动态，掌握最新的研究成果和技术进展，学生还可以选择自己感兴趣的领域，继续深造，攻读研究生学

位，进一步提升学术水平和职业竞争能力。然而，传统的《功能材料》课程教学模式存在诸多问题，如教学内容滞后于科技发展、教学

方法单一、学生兴趣低下、学生实践能力不足等 [1]。这些问题严重制约了人才培养的质量和效率。在高新技术背景下，《功能材料》课

程的教学改革具有重要的现实意义。首先，通过优化教学内容和方法，可以激发学生的学习兴趣和创新潜能。其次，将前沿科研成果融

入课堂教学有助于培养学生的科研能力和工程实践能力。最后，教学改革可以推动高校课程体系与产业需求的对接，促进产教融合和协

同创新。本文旨在探索《功能材料》课程在高新技术背景下的教学改革路径。通过文献研究、案例分析以及实践总结等方法，提出具体

的改革方案并评估其效果。研究的主要内容包括：（1）分析当前教学中存在的问题；（2）提出教学内容优化和教学方法创新的具体策

略；（3）通过案例分析验证改革措施的有效性；（4）总结研究成果并提出未来展望。
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一、功能材料课程现状分析

（一）教学内容的问题

首先，传统的《功能材料》课程教学内容以理论知识为主，

缺乏实践环节，内容枯燥，难以将理论知识应用于实际问题中，

导致学生的学习兴趣不足，课堂参与度低，教学效果不佳。其

次，教学内容过于单一，缺乏对功能材料在国民生活、工业生

产、国际前沿科技、尖端技术中的介绍，导致学生对该门课程的

重要性认识不够，将该门课程视为边缘课程。例如，关于纳米材

料、智能材料和高分子材料的教学内容较为陈旧，未能及时反映

最新的科研成果和技术进展。此外，课程内容与其他学科的交叉

融合不足，难以满足新工科背景下对复合型人才的需求。

（二）教学方法的问题

传统的教学方法以教师讲授为主，学生被动接受知识，缺乏

主动学习和实践的机会。这种单向灌输式的教学模式难以激发学

生的学习兴趣和创新思维。例如，本书中介绍的某些功能材料仅

以讲授的方法无法直观的展示其功能特性及其应用原理，理论知

识无法跟实际应用联动，导致学生逐渐丧失学习兴趣 [2]。为丰富

教学资源和更为直观地展示教学内容，教师开始使用多媒体，但

部分教师在多媒体教学中未能有效利用视频、图片等资源，这也

一定程度导致学生对教学内容的兴趣下降，难以集中注意力。例

如，教师在使用多媒体时未能吸引学生的注意力，或者未能及时

更新教学资源，使学生无法获得最新信息。此外，本书中绝大多

数材料的功能特性都与化学、物理实验相关，但本书实验教学环

节薄弱，仅通过简单的描述实验现象和结论，不利于学生深入理

解材料的应用与其性能之间的关联，导致学生难以将理论知识与

解决实际问题相融合。此外，实验课程的师资力量薄弱，实验设

备不足，进一步限制了学生实践能力的培养。

（三）学生学习效果的问题

由于教学内容和方法的问题，《功能材料》课程的学习效果普

遍不理想。学生对此课程的定位不够清晰，无法将本门课程的学

习重要性与未来择业方向紧密联系，对功能材料的理解仍停留在

表面层次，缺乏深入思考和实际应用的能力。此外，由于缺乏理

论知识在解决实际问题中的实践操作，学生的科研能力和团队合

作能力也未能得到有效培养。

（四）社会需求与人才培养的差距

随着高新技术产业的快速发展，《功能材料》领域对人才的

需求日益增长。然而，传统教学模式培养的学生难以满足企业的

实际需求。例如，相关科技企业在招聘时要求应聘人员能够将理

论知识应用于实际生产中，独立开展新材料的研发工作，解决技

术难题，熟悉高性能膜材料、复合材料等新材料的研发与应用技

术，并具备实验设计、数据分析和结果解释的能力，而这些能力

在传统教学中未能得到充分培养。

二、高新技术背景下的教学改革方向

（一）教学内容的优化

在高新技术背景下，《功能材料》课程的教学内容需要与时

俱进。具体优化策略包括：引入前沿科研成果，介绍近期发表的

科研论文，将最新的科研成果融入课堂教学内容。例如介绍纳米

材料在能源转换领域的实际应用，可以电动汽车中的电池为例，

介绍电池的发展动态，剖析电池的内部结构及涉及到的关键材料

和技术，例如锂离子电车的正极材料中所应用的纳米材料与块体

材料相比有哪些优势，还存在什么问题亟需解决，纳米结构如何

增强电池的储能性能和使用寿命等，通过此种方式将枯燥的理论

知识与实际生活应用相结合，活灵活现，增强学生对该学科的学

兴趣，掌握新材料的前沿发展动态。其次，功能材料课程内容繁

杂，涵盖电子、磁性、光学、生物等多种功能材料。为了提高教

学效果，可以将课程内容按照“结构 -性能 -应用”的主线进

行模块化设计。例如，将功能材料分为电、光、磁等模块，并根

据模块的不同功能进行教学内容的切换。这种模块化设计有助于

学生更好地理解功能材料的分类和特性，同时突出重点内容，避

免教学内容过于零散。此外，对材料的应用介绍部分过于赘述，

应用内容过于陈旧，应减少长篇大论的文字描述，并选取近五年

的应用背景进行介绍。跨学科融合对于功能材料的发展具有重要

意义。例如，南京大学的智能材料与功能集成实验室强调，传统

学科划分无法解决信息、能源和健康问题中的复杂体系，只有通

过学科深度交叉融合，才能创造新知识，发展新功能将《功能材

料》与其他学科（如化学、物理、生物）的知识相结合，能够培

养学生的综合能力。在国家重大能源战略需求和实现“双碳”目

标的大背景下，教师可适当介绍功能材料在节能减排和环境保护

中的应用。

（二）教学方法的创新

功能材料课程的教学应注重理论知识与实际应用的结合。例

如，通过案例分析法和实验教学，将理论知识应用于实际工程问

题中，帮助学生理解功能材料的实际价值。同时，增加实践环

节，如实验课程、虚拟仿真实验等，让学生在动手操作中掌握材

料性能测试和制备技术。引入生活中的实例，如磁性材料章节中

介绍常见的磁铁石，以及磁性材料在永磁电动机、汽车、磁悬浮

列车、电子钟表等与日常生活息息相关的领域的实际应用及其工

作原理，进一步引发学生的学习兴趣，帮助学生理解材料的基

本概念和性质 [3]。传统的“一言堂”教学模式已难以满足功能材

料课程的需求。在课程中应采用启发式、互动式和案例式教学方

法，鼓励学生主动思考和参与讨论，培养其创新能力和研究性学

习能力。例如，通过启发式问题引导学生探索知识，通过小组讨

论和案例分析深化理解，通过多媒体技术展示生动形象的教学内

容。此外，可采用翻转课堂的教学方法，让学生课前通过视频和

资料自学，让学生独立讲述章节内容，教师对其讲述内容进行补

充和纠正。通过此方法可让部分学习缺乏主动性的学生接受“被

迫式”学习，帮助同学对本门课程的深入理解，提学习效率 [4]。

（三）多元化评价体系的构建

仅通过课程结业考试无法全面评估学生对课程的学习效果。

对部分专业学生来说，本门课程被设为专业拓展课，最终以开卷

考试进行考核。导致部分学生不用通过认真系统地学习，最终也

能通过突击式学习通过考核。为了全面评估学生的学习效果，需

要构建多元化的评价体系具体策略，可采用过程性考核与终结性

考核相结合地方法，注重学生的学习态度团队合作能力和创新能
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力 [5]。过程性考核可采取课前预习的方式，要求学生需完成教师

布置的预习任务，如学习通平台任务、资料收集、视频拍摄等。

课中环节应包括出勤情况，要求学生出勤次数不少于规定次数

（如5次），占比不超过一定比例（如5%）。课堂表现包括课堂提

问、师生互动、情景模拟、角色扮演、小组讨论、案例展示等。

随堂测试包括课堂上布置的练习或测验，用于即时检测学生的学

习效果。课后环节应考察学生的作业与笔记，包括平时作业、大

作业、课后作业、学习笔记等，作业形式多样，如设计作品、小

论文、实验报告等。另外，可让学生进行专题研究与报告，如调

研报告、读书报告、案例分析等，注重学生的综合能力培养。通

过团队合作，布置小组项目任务或团队作业，强调团队协作能力

课程的终结性考核环节除测试学生对基本理论、基本概念和基本

方法的掌握情况之外，还应考察学生对某些实验的操作能力或技

能 [6-7]。

三、结束语与展望

本论文通过整合新工科理念与“双碳”目标，对《功能材

料》课程的教学内容、方法和实践体系进行系统性探索，提出通

过优化教学内容、创新教学方法、构建多元化评价体系等策略，

期望打破传统教学“重理论轻实践、重知识轻能力”的局限，并

显著提升学生的创新思维、团队协作和复杂工程问题解决能力 [8-

9]。提出通过情景式教学翻转课堂和科研实践等多元化教学方法，

提升学生的学习兴趣和创新能力。通过将前沿科研成果（如新能

源材料、智能响应材料）融入课堂，并增设综合性实验（如复合

材料制备与性能优化、电化学相关实验）和校外科研实践，增强

课程内容的高阶性、挑战性和前沿性。围绕“双碳”目标，增设

功能材料在能源存储、环境修复等领域的专题实验，推动课程与

国家重大科技需求的深度对接。通过上述举措，可进一步推动

《功能材料》课程向“前沿引领、能力为本、价值塑造”三位一体

的教学模式转型，为培养新时代材料科学领军人才提供支撑 [10]。
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