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摘      要  ：   本文针对怀化学院数值分析教学中存在的问题，提出引入网络优质资源，构建线上线下混合教学模式。通过在课前、

课堂教学过程、课后及教学评价过程设计相应的混合教学方式，并结合具体实例，详细阐述该模式的实施过程与应用

效果，旨在提高数值分析教学质量。 
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Abstract   :   Aiming at the problems existing in the teaching of Numerical Analysis in Huaihua University, this paper 

proposes to introduce high-quality online resources and construct an online-offline mixed teaching 

mode. By designing corresponding mixed teaching methods in the pre-class, in-class teaching 

process, after-class and teaching evaluation process, and combining with specific examples, the 

implementation process and application effect of this mode are described in detail, so as to improve 

the teaching quality of Numerical Analysis.
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引言

数值分析又称作计算方法，作为传统工程数学的核心课程，主要研究运用计算机解决各种数学问题的数值计算方法及其理论与软件

实现，是一门与计算机密切结合、实用性很强的数学课程。通过本课程的学习，使学生能够熟练掌握各种常用数值算法的构造原理和分

析理论，在提高计算机操作能力的同时，培养学生的逻辑思维能力，提高学生解决实际问题的能力，对学生后续课程的学习和今后进一

步从事科学研究均具有现实意义。怀化学院数应专业与信计专业均开设了数值分析课程，通过对多年课程教学进行分析，我们发现目前

数值分析的教学存在以下问题。
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一、数值分析教学现存问题分析 

（一）教学内容多，而课时有限

我院数值分析目前所有的教材是由清华大学出版社出版的，

李庆扬等人编写的《数值分析》第五版，不仅要求学生能利用计

算机实现算法，还要求学生对数据结果进行误差分析，研究算法

的稳定性和收敛性。数值分析课程的理论部分，推导过程复杂，

数学公式冗长，在课堂上需要花费大量的精力进行推导和演算。

导致难以完成预定的教学任务；另一方面，实验部分需要学生提

前掌握一门计算机编程语言，将数值算法通过实例在计算机上实

现，并对数值计算进行分析。而编写程序、调试程序以及对计算

结果进行数据分析，往往要耗费大量的时间，导致学生在实践课

堂上难以完成相应的任务。而我校要求这门课程的教学任务在一

个学期内完成，比如，近年数计院信息与计算科学专业理论课

安排40，实践课安排8课时，学生根本无法掌握好数值分析的

内容。

（二）数值分析教学模式单一，理论知识与实际应用脱节

由于数值分析课程内容多，但课时分配较少，导致大部分教

师在课堂上采取填鸭式教学方式，争取能按时完成教学任务，但

教学效果难以得到保证。在有限的课时内，教师讲授完基本的数

值方法的相关原理和公式后，几乎没有预留时间让学生思考提

问，造成教师一人在讲台上唱独角戏，课堂气氛沉闷，学生感觉

枯燥乏味，学习兴趣不高。且当前该课程的教学方式只是较多地

注重计算公式的推导，收敛性、稳定性等定理的证明，实验课
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上也只是针对具体算法进行程序实现，导致很多学生虽然理论

知识、公式掌握了不少，但却不知道这些公式应该用在什么地

方、怎么用，缺乏创新实践能力，不利于应用型、创新型人才的

培养。

（三）教学手段相对滞后

数值分析是一门与现代科学技术密切相关的学科，该课程中

经常会出现繁琐的算法公式推导、复杂数值误差的计算以及大量

的数据处理。目前课程教学手段为 PPT+板书形式，以教师为主

导的讲授，并配合一些案例和相关知识在学科专业内的应用来辅

助教学。而 PPT课件主要是呈现与教学内容相关的图文信息，且

在设计上不够形象生动、缺乏新颖性，未充分发挥多媒体教学的

优势，从课程中学生的到课率、抬头率和师生互动情况可以看出

学生的学习积极主动性不高，这也是目前高校普遍存在的问题，

因此，寻求能够激发学生学习热情、兴趣和积极主动性的教学方

式和方法，才是高校培养人才的关键。

（四）成绩考核方式过于单一  

数值分析课程具有非常强的实践性，尤其注重学生运用一些数

值计算方法解决实际问题的能力，而我院目前采取的考核方式，理

论课主要以期末考试成绩为主，实验课主要根据实验报告完成的情

况为依据来评定学生对所学知识的掌握程度，对于理论课的考核过

于重视期末成绩，不注重过程考核，导致学生容易产生投机心理，

片面追求高分，造成考试分数高，但动手能力和运用能力差的局

面，难以达到新工科对应用型和创新型人才培养的要求。

综上所述，我院数值分析课程在教学内容，教学模式，教学

手段及方法，考核方式等方面都存在不同程度的问题，必须对该

课程教学进行反思，提出有效的改进策略。

由于新冠肺炎疫情的影响，怀化学院的学生在2020年春季

期间全部居家学习，笔者在该学期通过网络授课平台 -腾讯课堂

进行直播教学，并给学生推荐了中国大学慕课在线学习平台的相

关网上课程资源，进行课前和课后的学习。从教学效果来看，在

课程开课初期，学生对这种新颖的教学方式都感觉很新鲜，在教

学过程中，学生可以通过教学平台给教师留言或者相互讨论，发

表对知识点的理解。但后期逐渐暴露一些新问题。首先，线上教

学缺乏课堂上师生之间的的现场交流，教师无法根据学生现场的

反应把控学情，并及时调整教学状态；其次，网上教学资源非常

多，学生缺乏自主甄别、自主组合学习资料的能力，从而导致学

生疲于应对、应付各种资源的学习，影响了学习的积极性。为适

应实践性及创新性人才的培养需求，根据数值分析课程的特点，

在充分吸收传统教学课堂和线上教学的优势，避免其劣势的基础

上，通过构建以学生为中心的线上线下混合式教学模式，摒弃单

一的课程考核方式，而采用多元化的课程考核方式，充分调动学

生的学习积极性，提高教学质量和提升教学效果。

二、数值分析线上线下混合式教学模式设计 

（一）课前线上线下混合教学 

教师在网络教学平台（如超星学习通、雨课堂等）上传教学

资源，包括教学视频、电子课件、预习资料、预习测试题等。以 

“线性方程组的数值解法” 章节为例，教师将高斯消去法、LU 

分解法等算法的原理讲解视频上传至平台，每个视频时长控制在 

10-15 分钟，便于学生利用碎片化时间学习。同时，发布与视频

内容相关的预习测试题，帮助学生检验预习效果。 

学生在课前登录网络教学平台，观看教学视频，阅读电子课

件和预习资料，完成预习测试题。平台自动记录学生的学习时

长、测试成绩等数据，教师可通过后台查看学生的学习情况，了

解学生对知识的掌握程度和存在的问题。例如，通过分析预习测

试题的答题情况，教师发现学生对高斯消去法的选主元步骤理解

存在困难，从而在课堂教学中有针对性地进行讲解。学生在完成

线上自主学习后，以小组为单位进行线下预习讨论。小组成员分

享自己的学习心得和遇到的问题，共同探讨解决方案。

（二）课堂教学过程线上线下混合教学 

课堂开始，教师利用网络教学平台的签到功能进行考勤，然

后通过平台展示学生课前预习测试的整体情况，对普遍存在的问

题进行集中讲解。例如，针对学生在高斯消去法预习测试中出现

的选主元错误问题，教师再次通过动画演示选主元的过程，加深

学生的理解。同时，鼓励学生通过平台的讨论区或弹幕功能提出

自己在预习过程中未解决的问题，教师进行实时解答。 

教师对本堂课的重点和难点知识进行线下深入讲解，采用启

发式、案例式等教学方法，引导学生积极思考。例如，在讲解 “数

值积分” 时，教师以计算不规则图形面积的实际案例引入，引导

学生思考如何将实际问题转化为数值积分问题，然后逐步推导数

值积分公式。在讲解过程中，教师通过提问、小组讨论等方式与

学生互动，激发学生的学习兴趣和主动性。例如，提出“不同数

值积分方法在计算相同问题时，误差大小有何差异？”的问题，

让学生分组讨论并汇报结果。 

（三）课后线上线下混合教学 

教师在网络教学平台上布置课后作业，作业形式包括理论

题、编程题和实际应用案例分析题。以 “插值与拟合” 章节为例，

布置一道编程题，要求学生利用 MATLAB 实现拉格朗日插值和

牛顿插值，并比较两种插值方法的计算效率；同时布置一道实际

应用案例分析题，让学生利用插值方法解决一个实际的工程数据

处理问题。学生在规定时间内完成作业并通过平台提交，平台自

动记录提交时间。  

教师对学生提交的作业进行线下批改，详细标注学生作业中

的错误和不足之处，并给出相应的评分和评语。对于作业中存在

普遍问题的知识点，教师在下次课堂上进行集中讲解；对于个别

学生存在的问题，教师通过线下一对一辅导的方式帮助学生解

决。例如，对于在编程作业中出现逻辑错误较多的学生，教师与

学生面对面交流，帮助其梳理编程思路，纠正错误。 

教师在网络教学平台上推荐相关的拓展学习资源，如学术论

文、在线课程、数值计算软件高级应用教程等，鼓励学生进行自

主拓展学习。同时，建立线上学习交流社区，学生可以在社区中

分享自己的学习心得、提出问题、解答同学的疑问，形成良好的

学习氛围。例如，学生在学习了数值分析的基本算法后，通过阅
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读教师推荐的学术论文，了解到这些算法在人工智能领域的应

用，并在交流社区中与其他同学分享自己的学习体会。 

（四）教学评价过程线上线下混合教学 

构建包含线上学习表现（20%）、课堂表现（20%）、课后作

业（20%）、实践项目（20%）和期末考试（20%）的多元化评价

指标体系。线上学习表现根据学生观看教学视频时长、完成预习

测试和线上作业的情况进行评价；课堂表现包括学生的参与度、

回答问题情况和小组讨论表现等；课后作业评价学生对知识的掌

握程度和应用能力；实践项目考查学生运用所学知识解决实际问

题的能力；期末考试则检验学生对课程整体知识的掌握情况。 

三、数值分析线上线下混合式教学模式实施效果 

通过在怀化学院信息与计算科学专业的数值分析课程中实施

线上线下混合式教学模式，取得了显著的教学效果。学生的学习

积极性和主动性明显提高，线上学习参与度大幅提升，课堂互动

更加活跃；学生对知识的理解和应用能力得到增强，在实践项目

和期末考试中的表现均优于传统教学模式下的学生；多元化的教

学评价方式使学生更加注重学习过程，全面发展自身能力。同

时，教师通过教学改革，不断提升自己的教学水平和信息技术应

用能力，实现了教学相长。

四、结论 

数值分析线上线下混合式教学模式是解决当前地方高校数值

分析教学困境的有效途径。通过合理设计课前、课堂教学过程、

课后及教学评价过程的线上线下混合教学方式，并结合具体实例

进行实施，能够充分发挥线上教学和线下教学的优势，提高教学

质量，培养学生的综合能力。在今后的教学中，应不断总结经

验，进一步优化混合式教学模式，以适应教育教学发展的需求，

为培养高素质应用型人才奠定坚实基础。
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