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摘      要  ：  �近年来，土地整治工作已成为我国社会主义新农村建设的有效途径，而土地平整工程在土地整治项目当中是十分重要

的流程和内容，也对于土地整治项目的顺利开展起到了很大的作用。针对新农村建设土地平整设计工程，应结合项目

区实际情况明确土地平整设计原则和要求，重点分析格田整理、坡改梯、水田整理、旱地整理、荒草地开发以及土方

计算方法等土方平整设计内容。
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Abstract  :  � In recent years, land consolidation work has become an effective way for China's socialist new 

rural construction, and land leveling engineering is a very important process and content in land 

consolidation projects, which also plays a significant role in the smooth implementation of land 

consolidation projects. For the land leveling design project of the new rural construction, the 

principles and requirements of land leveling design should be clarified based on the actual situation 

of the project area, with a focus on analyzing the content of earthwork leveling design such as grid 

field consolidation, slope to terrace conversion, paddy field consolidation, dry land consolidation, 

grassland development, and earthwork calculation methods.
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引言

2023年，中央一号文件指出，在全面建设社会主义现代化国家的进程中，解决农村问题仍然是工作的重中之重。这项工作任重而道

远。《中共中央国务院关于做好2023年全面推进乡村振兴重点工作的意见》着重指出我国应以建设农业强国为目标，以建设宜居宜业和

美乡村为核心，扎实推进乡村发展、乡村建设与乡村治理等工作。其中，加大村庄规划建设的力度，与此同时，推进土地综合整治，是

农村发展的核心任务，直接关系着宜居宜业和美乡村的建设步伐。因此，土地整治项目应实现与社会主义新农村建设的结合 [1]，坚持耕

地占补平衡原则、集约挖潜原则、数量质量生态并重原则，实现社会、经济、生态效益的统一。

土地整治作为新农村建设的有效手段与重要任务，其发挥的作用日益显著 [2]。土地整治项目，简言之，就是综合治理农村的田地、

道路、树林等，以此来大幅度提高土地利用效率和质量。其中，土地平整设计作为土地整治项目中的关键环节，其对推动农业不断向机

械化道路发展发挥着积极作用，与此同时，还保障着农田安全。土地平整工程不仅是贯彻和落实我国相关政策的行为，而且还能更好地

促进土地资源的进一步转化，带动农民发家致富，改善农村落后的现状，除此之外还能够大幅提升耕作田块的质量，为土地耕作的可持

续发展提供巨大的基础和动力。

作者简介：倪宏斌（1965—），男，宁夏中卫人，工程师，主要从事自然资源国土管理及执法工作。

一、土地平整设计的基本原则和要求

土地平整设计，常见的手段为削高填低，连片成方等，通过

一系列举措，提升田块质量，为农田耕作与灌排提供便利，满足

农业机械耕作需求，与此同时，通过优化土地利用结构，扩大耕

地可利用面积，最终实现对农田的高效管理，提高土地质量，达

到稳产甚至高产的目的 [3]。

土地平整设计应遵循将土地平整与土地利用工程相结合的基

本原则。土地平整应密切结合耕地、道路、沟渠、机井等工程，

以达到土地资源的科学合理配置，将土地平整的作用最大化发挥
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出来 [4]。土地平整设计不应脱离田地实际情况，与此同时，还应

制定长远且可实现的目标 [5]。具体而言，在新农村建设过程中，

土地平整设计应细致考虑目前土地综合应用情况，并且还应做好

科学规划，尤其应根据当前农业生产中普及现代机械化技术的情

况，为今后的机械化耕作与种植提供便利，旨在优化工作流程，

提高工作效率。在设计过程中要坚持因地制宜的原则，根据项目

区地形、地质、地貌等实际情况进行合理规划、科学设计，宜就

地平衡土方，有利于减缓水流、促进地表水下渗，起到保水保肥

效果，保证农田旱涝保收，在满足所有土地整治基本要求基础

上，改良耕地土壤性状、提高土壤肥力、扩大耕作面积，有效对

当地的土地进行设计改造。

二、土地平整设计主要内容

土地平整设计应根据项目建设类型、地形条件及土壤状况等

自然地理因数、社会经济发展以及现代农业建设要求和农业耕作

习惯，因地制宜确定土地平整区域位置、布局、规格、形式等并

对耕地质量提出质量要求。通过对耕地进行田格化整理，确保田

块整齐划一，最大限度地减少田坎面积，以增加耕地的有效利用

面积，显著提升田地利用效率；通过将田块规则成型，平整田面

等举措，为耕作提供更多便利，与此同时，有效改善耕地质量，

如此，才能显著提高土地的利用率与产出率。不仅如此，从当地

地貌类型出发，耕作田地应尽可能布置为南北向，这样，能更好

地适应光照，确保农作物在获得充足的太阳光照的前提下提高光

合作用的效率，以促进农作物茁壮成长。通常情况下，田面长边

应尽可能沿着高线布设，形状呈长方形或条带形。根据不同坡

度，因地制宜设计田面宽度。

结合目前我国种植农作物和主要耕地类型，新农村建设土地

平整设计主要包含以下内容：

（一）格田整理

格田整理设计主要包括确定格田的面积、形状、长度、宽

度、朝向、田间高差等。为了适应不同的地面坡度，田面坡度也

应呈现出一定差异性。关于水田格田整理，在归并田坎的时候应

遵循以下基本原则：为了确保田埂的稳固性，筑埂高度应小于

1m，同时，根据地形坡度合理设置田埂之间的间距。关于具体的

田埂设计，通常采用的土埂的形式，在格田整理与田坎整理中，

这是最常见的方式。一般而言，土埂的顶部宽度和上游梗高均可

以设置为30cm。除此之外，田坎外坡的坡度应控制在60˚左右，

内坡坡度则宜控制在70˚左右，并且可以顺着埂的方向每100米设

置一个梗，如此，便能大幅度增强田坎的稳定性。具体到施工过

程，第一步便是要剥离厚约为0.2m的表土，接着，需要对土地进

行平整，最后，回填表土。

（二）坡改梯

根据《中华人民共和国水土保持法》规定，梯田工程在坡地

上建设。根据项目区地形、地面坡度、土层厚度和社会经济条件

等特点确定项目区以修筑水平梯田为主，相邻田块之间规划田

坎。旱地坡改梯采取因地制宜的原则，选择坡度在5° -25°以

内，相对集中成片，并避开成片园地和林地的地块，同样也要根

据地形、地貌、地面高程和防止水土流失。

关于梯田布置与选型，应满足以下若干要求：梯田应尽量沿

着高线布置，如此，能更好地预防水土流失；梯田以“水平土坎

梯田”为宜，以有效提高土地利用率；针对坡度小于15°的区

域，尤其是在河谷阶地上坡度在3°以下的区段（少数情况下可延

至5 ～ 8°），应优先考虑修筑“缓坡土坎梯田”，旨在提升土

地肥力，便于实施提水灌溉；针对那些夹杂大量石块、砾石的坡

耕地，则应采用“石坎梯田”设计，如此，能进一步确保梯田的

稳固性。针对那些田面平整的区域，在建设田坎的时候应遵循以

下原则：确保田坎高度、长度适中，与此同时，尽量做到生土深

翻，表土还原，确保路通水畅，为机械化作业提供便利条件，提

高产量。一般而言，平整后的梯田土层厚度应不少于50cm，确保

耕作层深厚且不含有过多石块，以便为作物根系生长提供充足的

空间与良好环境。

（三）水田整理

水田整理主要是开展局部的田块小变大及田坎削坡工作，当

地面坡度在3°以内时，按格田进行平整，当地面坡度大于3°时

按梯田进行平整。

（四）旱地整理

旱地整理是指除坡改梯外的其他旱地整理。基于项目区的实

际情况，旱地整理工程的中心任务是通过平整，降低田面坡度、

改善坡耕地坡面水系，从而达到提高耕地质量、防治水土流失和

改善生态环境的目的。

通常情况下，旱地田面应按照如下要求进行平整：田面坡度

应尽可能控制在5°以内，土层厚度应大于60cm，耕作层至少

25cm，只有这样，才能提高土壤的保水保肥能力。

（五）荒草地开发

荒草地是重要的耕地后备资源，通过适度的开发不仅可以增

加有效耕地面积，而且对提高土地利用率也有重要意义。

荒草地开发为耕地，可按以下步骤进行：第一步，将原有表

面杂草清除；第二步，将表土深挖0.5m（采用机械施工），并捣

碎，然后组织当地群众在其上增施土杂肥、配施磷钾肥、下田旋

耕，以改良土壤结构，提高保蓄能力，使之达到耕地标准；第三

步，参照坡改梯设计，辅以坡改梯和制埂，使之成为水平或坡式

梯田，以防止水土流失。

由于荒草地原表层土壤含有砾石等，不能作为耕作土，需就

近借耕作土，借土主要为附近耕作土层，平均运距为500m，整理

后采用地力培肥等措施提高耕地质量，由受益农户在其上增施杂

肥、配施磷钾肥，以改良土壤结构，提高保蓄能力，使之达到逐

步达到优良耕地标准，然后参照格田整理设计进行整治和制埂，

使之成为水平格田，并防止水土流失。

（六）土方计算方法

作为土地平整设计的关键环节之一，土方量计算结果的准确

性直接关系着施工效率，同时，还将为科学合理地规划实施土地

平整工程奠定坚实的基础。为了确保计算的准确性，关键在于掌

握基本的土方量计算方法，准确计算出土方的实际体积。值得注
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意的是，土方计算不应脱离工程实际，同时，还应精准把握影响

土方量计算的主要因素，以大幅度提高土方量计算的准确性，满

足工程建设多方面的需求。截至目前，土方量计算最常用的方法

为断面法、方格网法和散点法等 [6]。

1.断面法

断面法，作为以上三种方法中普及性最高的方法，特别适用

于地形较为复杂的区域，比如需要深挖的地形、土方挖填平整区

域呈带状等。断面法最显著的优势在于简单易行且操作便捷。

计算方法步骤如下：

（1）划分横断面

在应用断面法的时候，通常需要在遵循垂直等高线或垂直于

主要建筑物轮廓边线等划分原则的基础上将待计算区域划分为若

干横断面并科学合理地设计各断面之间的距离，建议将间距控制

在10—20m之间。

（2）绘制横断面图

按照一定比例绘制每个横断面的自然地面并设计地面的轮廓

线。挖方或填方的断面面积为自然地面轮廓线与设计地面轮廓线

之间的面积。

（3）计算断面工程量计算

绘制横断面后，求出每个横断面挖方或填方的断面面积。

（4）计算土方量

sAAV ×
+

=
2

21

式中：V—相邻两横断面的土方量，m³；

A1、A2—相邻两断面的挖（或填）方断面面积，m²；

s—相邻两横断面的间距，m。

方格网法计算挖填土方量的简要流程如图1所示。

图1土地平整工程量方格网法计算流程图

2.方格网法

相较于断面法，方格网法更适用于项目场地整体地势较为平

坦的情况。此方法要求将项目区域划分为若干方格网，通过测量

每个方格网内的土方量，汇总各网格数据，以得到精准的计算

数据。方格网法操作起来也比较简单，且对测量的要求相对较

低 [7-8]。

3.散点法

散点法，适用于地形虽有起伏但是变化较为平缓且复杂程度

不高的区域。散点法，通常指的是合理利用算术的方法计算土方

量，在此基础上，还需要对结果作全面分析，旨在确保结果与测

量要求相适应。散点法，通常会选取具有代表性的若干测点。研

究表明，测量点的密度与代表性是影响计算精度的重要因素。因

而，合理布置测量点至关重要。

散点法，共包括四大关键步骤，分别为确定田面设计高程、

计算挖填平均深度、计算挖填方面积、计算挖填土方量。

（七）田间土方调配

田间土方平衡调配的关键在于充分且综合考虑工程现场的实

际情况，除此之外，还需要认真考虑土方施工方法、进度要求、

技术资料等一系列问题，只有顺利解决以上问题，才能做好土方

平衡调配工作，确保工程有条不紊地进行 [9-10]。具体而言，田间

土方平衡调配的主要工作内容包括划分调配分区，计算土方调配

区之间的平均运距，单位土方的运价，确定土方的最优调配方

案，绘制土方调配图。具体要求如下所示：

1.确保挖方与填方工作同步进行，避免土方二次搬运，提高

工作效率；

2.设计合理的运输路线，优化路程，力争使填方量与运距的

乘积最小化，以降低土方运输的总费用，降低运输成本；

3.尽可能保留耕作表土层，防止因取土或弃土导致耕作质量

下降；

4.确保跨区域调配与全场调配相统一，相融合，保证全局平

衡性；

5.土方调配应兼顾近期施工计划与后期利用需求。当工程分

批分期进行时，应将先期工程中的土方余额与后期工程实际需求

紧密结合，以便近距离调配，减少挖运次数。除此之外，先期工

程如果有土方缺额，后期工程应预先安排补充；

6.调配应紧密结合地下构筑物施工要求，特别是当遇到地下

设施需填土时，应预留适量土方用以填充。调配区的划分应紧密

结合大型地下建筑物施工，避免重复开挖。

7.提前确定调配方向，优化运输路线，确保施工的有序性和

合理性，有效避免因运输混乱而造成的乱流现象，为机械化施工

提供便利。

8.科学选择调配方向，确定运输路线，使得土方机械与运输

车辆的功能作用均能最大化发挥出来。

（八）平整后提高耕地质量的措施

土地平整过程中，由于大规模工程机械的扰动，局部区域的

耕地质量可能因为土层厚度、土壤肥力的降低而下降。因此，整

理后应采取措施提高耕地质量。同时，应对新开发整理出的耕地
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实施科学有效的土壤改良措施，常见的有使用秸秆、农家肥等，

旨在改善土壤结构，提高土壤的通气性、透水保水性。耕作层浅

薄的田块应逐年翻深，以改良土壤。

三、结束语

土地整治项目是社会主义新农村建设一项重要的措施，土地

平整设计在土地整治项目中发挥了十分重要的作用，而土地平整

需要在合理的范围内进行规划和设计，通过以人为本的理念，结

合实际地域状况，从而根据具体情况使用不同的工程技术。土地

平整工程设计不仅有利于让田块变得井井有条，增强排灌的合理

性，进一步扩大耕地面积，而且还能为机械化技术应用于耕作项

目提供诸多便利，大幅度提高劳动生产率，提升耕地质量，显著

增加项目区的粮食产量，让农民的日子越过越富有，让他们的生

活水平得以大幅度提升。

优质的土地平整工程是需要将理论和设计技术实践进行结

合，做到因地制宜、统筹兼顾、长久发展、注重效益，更重要的

是积极引入科学合理的整治创新思路，以提升先进技术在土地平

整项目中的应用质量，为技术创新奠定坚实的基础。
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