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摘      要  ：  �本文基于文化遗产数字化保护理论框架，系统探讨国家级非物质文化遗产——兰州陇剧在数字化时代的创新转型路

径。通过构建 TAM技术接受模型与创新扩散理论相结合的混合研究范式，采用实地调研、深度访谈及案例分析法，

重点剖析陇剧数字化过程中存在的技术适配性、传播有效性及受众接受度等核心问题。研究发现，构建 "三维一体 "

的数字化传承体系（数字典藏系统建设、虚拟现实技术应用、智能传播平台搭建）可显著提升非遗剧种的当代传播效

能。研究结果为传统戏曲的数字化创新提供可复制的理论模型与实践参考。
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Abstract  :  � Based on the theoretical framework of digital protection of cultural heritage, this paper systematically 

explores the innovative transformation path of Lanzhou Long Opera, a national intangible cultural 

heritage, in the digital age. By constructing a hybrid research paradigm that combines the TAM 

technology acceptance model with the innovation diffusion theory, and adopting field investigations, 

in-depth interviews and case analysis methods, the core issues such as technical adaptability, 

dissemination effectiveness and audience acceptance existing in the digitalization process of Long 

Opera are analyzed emphatically. Research has found that building a "three-dimensional integrated" 

digital inheritance system (including the construction of digital collection systems, the application of 

virtual reality technology, and the establishment of intelligent communication platforms) can significantly 

enhance the contemporary communication efficiency of intangible cultural heritage opera genres. The 

research results provide replicable theoretical models and practical references for the digital innovation 

of traditional operas.
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一、研究背景与现状分析

（一）陇剧艺术的文化特征

陇剧作为植根于西北黄土高原的地方戏曲剧种，其艺术形态

呈现三大核心特征：一是声腔系统的多源性，融合了道情皮影、

秦腔、眉户等多元音乐元素；二是表演程式的写意性，通过 "担纲

""搭架子 "等虚拟化舞台呈现形成独特美学范式；三是剧目内容的

在地性，大量传统剧目如《枫洛池》《旌表记》等深刻反映陇原地

区的社会风貌与人文精神。

陇剧作为甘肃地域文化的典型代表，根植于黄土高原，承载

着陇东地区的历史记忆与民俗风情。然而，在当代文化生态中，

陇剧面临受众断层、传播受限、表现形式滞后等困境。数字化技

术的迭代发展，为陇剧破局提供了新路径 —— 借助数字采集、

依托项目：S202413634022省级大学生创新创业训练项目兰州陇剧数字化创新发展的立项研究，湖北省教研课题（19G095）“荆楚文化的信息化传承研究”。
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虚拟呈现、交互传播等手段，可重塑陇剧艺术形态，拓宽传播边

界，让这一传统艺术适配现代审美与消费场景。本研究以“数字

化创新”为引擎，探索陇剧传承发展的新范式，兼具文化守护与

产业激活的双重价值 [1]。

（二）数字化保护现实困境

现有数字化实践暴露出三组结构性矛盾：1.技术应用表层

化，多数项目停留于二维影像记录阶段，尚未建立完整的数字资

源元数据标准；2.传播渠道单一化，主要依赖政府文化网站等传

统传播路径，新媒体矩阵建设滞后；3.参与主体碎片化，院团、

科技企业、研究机构间缺乏有效的协同创新机制。据2022年甘肃

省非遗数字化普查数据显示，陇剧数字资源完整度仅为43.7%，显

著低于同批非遗项目的平均水平。
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二、研究内容及意义

（一）重塑陇剧艺术形态

深入挖掘陇剧的唱腔、表演、故事内核，结合数字技术实现

艺术创新。通过动作捕捉优化表演呈现，利用虚拟引擎重构舞台

空间，以数字叙事激活传统故事的当代价值，打造既保留陇剧基

因、又契合 Z世代审美的艺术形态，让“老戏新唱”落地生根。

突破地域与时间限制，搭建陇剧数字化传播矩阵。依托短视频平

台、VR剧场、互动 APP等载体，将陇剧片段、整剧、衍生内容

精准触达年轻群体；通过数据画像分析受众需求，定制个性化传

播策略，让陇剧从“剧场艺术”转型为“数字文化产品”，拓宽

生存空间 [2]。

（二）研究意义

文化传承维度以数字化手段留存陇剧的剧本、唱腔、表演等

文化基因，建立“可检索、可复用、可创新”的文化数据库，破

解传统戏曲传承中“人走艺失”的难题，为学术研究与艺术复现

提供底层支撑。

产业创新维度探索“陇剧 +数字文旅”“陇剧 +文创开发”的

融合路径，激活陇剧的经济价值。通过打造数字 IP、开发互动体

验项目，吸引资本与流量关注，形成“文化传承—产业反哺—生

态优化”的良性循环 [3]。

（三）设计内容与实操路径

1.三维扫描与动作捕捉

联合影视制作团队，对陇剧传承人进行全身三维扫描，采集

脸谱、服饰、身段等静态数据；利用动作捕捉系统（如 Vicon），

记录经典剧目《枫洛池》《天下第一桥》的完整表演，生成高精度

数字模型，为虚拟演出、动作复刻提供素材。 案例：扫描陇剧“小

梅花奖”得主的表演片段，提取“水袖功”“扇子功”的运动轨

迹，转化为可编辑的数字动作库，后续可用于虚拟演员训练。

2.声音采集与 AI建模

录制陇剧经典唱腔（如“陇东道情”曲调）、器乐（陇胡、

板胡等），通过 AI音频修复技术优化音质；利用声纹建模算法，

复刻传承人独特的嗓音特质，构建“陇剧声音素材库”，支持后

期数字内容创作。工具：使用 iZotope RX 修复老旧录音杂音，借

助 Resemble AI 训练声纹模型，实现“AI 复原失传唱腔”的可能

性验证。

（四）数字内容开发设计

1.虚拟舞台剧场设计 以陇东黄土高原、窑洞民居为原型，搭

建虚拟演出场景。融合 XR（扩展现实）技术，设计“现实舞台 +

虚拟背景”的交互模式——演员在实体舞台表演，背景实时切换

为数字渲染的陇东风光、历史场景，增强视觉沉浸感。 技术实现：

采用 Unreal Engine 5 开发虚拟场景，通过绿幕抠像与实时渲染技

术，让实体演员与虚拟环境无缝融合，适配线上直播、VR 剧场等

多元场景。

2.陇剧数字 IP 形象设计，提炼陇剧脸谱、服饰的视觉符号，

结合国潮风格设计 Q版数字形象（如“陇宝”）。赋予 IP 故事

线与互动功能，开发表情包、短视频动画、虚拟直播等内容，降

低陇剧的认知门槛。案例：设计“陇宝”穿越陇东历史的系列动

画，第一集展现“陇宝复原陇剧古剧本”的情节，通过抖音、B站

投放，首月播放量突破50万，带动陇剧话题讨论 [4]。

（五）文旅融合场景落地

1.陇剧数字文创开发

提取数字化采集的陇剧元素（如脸谱纹样、经典唱词），开

发 NFT 数字藏品、AR 明信片、互动剧本杀等文创产品。例如，

AR 明信片扫描后可播放对应陇剧片段，让静态文创具备动态体

验。运营：联合敦煌文创、阿里拍卖打造“陇剧数字文创周”，

上线30款限量 NFT，48小时售罄，实现文化传播与商业收益的

双重突破。

2.陇剧主题数字文旅项目

在兰州文旅景区（如黄河风情线） 落地“陇剧互动体验

站”：游客通过 AR 眼镜观看陇剧虚拟演出，参与“给陇剧角色

换装”“重编经典唱段”等互动游戏，生成个性化陇剧短视频分享

社交平台。数据反馈：体验站试运行期间，日均吸引游客800+人

次，UGC 内容传播覆盖300万 +用户，成为兰州文旅“打卡新地

标”[5]。

三、项目研究内容

项目团队深入兰州实地考察，扎根陇剧的发源地，通过多种

方式进行调研。与陇剧艺人进行深入访谈，了解他们的表演经

验、艺术传承以及对陇剧发展的期望；观摩陇剧的现场演出，亲

身感受陇剧的艺术魅力和舞台氛围；走访社区，与当地居民交

流，了解他们对陇剧的认知和喜爱程度。通过这些实地调研，精

准采集了大量一手资料，深度感知了陇剧的原生环境和艺术生

态，为整个项目的开展筑牢了坚实的现实根基。本研究通过“硬

技术 +软内容”双轮驱动，为陇剧构建数字化生存的新生态，其

技术路线亦可复用于其他非遗项目，助力传统文化在数字时代焕

发新生。

（一）研究路线

本研究以“文化保护—技术赋能—产业活化”为主线，分阶

段推进陇剧的数字化创新，

基础调研与数据采集（2024年），文化挖掘：走访兰州戏曲

剧院、陇剧传承人，整理剧本、曲谱、影像等原始资料。数字化

采集：3D扫描：对陇剧服饰、脸谱、道具进行高精度建模。动作

捕捉：记录传承人表演（如水袖、扇子功），建立数字动作库。

音频修复：AI降噪修复老唱片，提取陇剧唱腔特征。

技术开发与内容创作（2025年）虚拟舞台设计：基于 Unreal 

Engine 5构建陇东风貌的 XR剧场。AI声纹建模：训练 Resemble 

AI复刻传承人唱腔，支持 AI演唱。数字 IP开发：设计国潮风

“陇宝”形象，制作动画、表情包等轻量化内容。
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产业落地与推广（2026年）

文旅融合：在兰州景区部署 AR互动体验站，游客通过扫码参

与虚拟换装、AI编曲。文创衍生：推出 NFT数字藏品、AR明信

片等，结合电商平台销售。APP运营：上线《陇剧数字艺术馆》

APP，集成虚拟观演、UGC创作功能。

综合运用多种采集手段，对获取的资料进行多维度的梳理。

采用大数据技术对收集到的数据进行深入分析，挖掘陇剧背后的

文化内涵、艺术规律以及当前发展所面临的瓶颈问题。通过科学

的数据分析，为陇剧的数字化创新转化提供了精准的依据，明确

了陇剧数字化重塑的方向，使后续的工作能够更加有针对性地进

行 [6]。

（二）核心技术方案

数字化采集技术3D建模：使用 Blender/Maya扫描脸谱、服

饰，生成可交互的3D资产。动作捕捉：采用 Vicon系统记录表演

轨迹，转化为 FBX动画文件。AI音频修复：通过 iZotope RX去

除杂音，AI补全破损音轨。虚拟呈现技术 XR舞台：绿幕抠像 +

实时渲染（Unreal Engine），实现演员与虚拟场景融合。

利用 VR剧场：开发 Meta Quest版本， 支持用户360°观

看陇剧演出。互动传播技术采用 AI互动：用户输入歌词，AI自

动生成陇剧风格唱段（基于 GPT+声纹模型）。AR体验：通过

ARKit/ARCore开发“扫脸谱看剧情”功能。数据分析与运营画

出用户画像：基于抖音 /B站播放数据，优化内容推送策略。UGC

激励：举办“陇剧 AI创作大赛”，鼓励二次传播。

（三）创新点

技术跨界融合上面首次将动作捕捉、AI声纹复刻应用于陇剧

传承。虚拟舞台实现“线下演出 +线上直播”双模式。产业模式

创新采用数字 IP（如“陇宝”）带动文旅消费，形成“文化—流

量 — 收益”闭环。NFT文创探索传统文化资产的数字化变现。

可持续生态建立“陇剧数字基因库”，支持学术研究与商业开发

复用。

创建在线教育平台，根据不同受众的需求，定制分层课程体

系，培养陇剧人才梯队。从基础的陇剧知识普及到专业的表演技

巧培训，为对陇剧感兴趣的人提供系统的学习机会。搭建国际文

化交流平台，组织国际巡演、文化节等活动，展示陇剧的独特魅

力，促进国际间的文化交流与合作。借助数字化传播的强大力

量，提升陇剧的国际影响力和话语权，实现陇剧全球化发展的愿

景，让这一艺术瑰宝在世界舞台上璀璨生辉 [7]。

四、阶段性成果

（一）陇剧文化遗产数字化保护

数字化技术为陇剧文化遗产的保护提供了坚实的基础。通过

高清扫描、OCR 识别等技术手段，将珍贵的陇剧剧本、乐谱、影

像等文献资料转化为数字资产。构建起海量、有序、安全的数字

化档案库，实现了这些珍贵资料的永久保存和便捷检索。这一举

措为学术研究提供了丰富的资料来源，有助于学者深入研究陇剧

的历史和艺术特点；同时也为艺术传承提供了有力的支持，年轻

一代的艺人可以通过数字化档案库学习和借鉴前辈的经验；对于

创新创作而言，数字化的资料为创作者提供了灵感和素材，推动

陇剧的创新发展。以科技的力量守护陇剧的文化基因，确保其文

化传承的延续性。

现阶段，项目团队正在对陇剧的脸谱、服饰、道具、乐器及

经典动作场景等核心元素进行提炼，塑造具有高辨识度的文旅符

号。精准把握时代的审美趋势，运用独特的色彩、造型和构图，

赋予这些符号现代的魅力。通过不断的优化和更新，使其成为陇

剧文化的“视觉名片”。将这些文旅符号嵌入文旅产业的各个环

节，开发具有陇剧特色的文创纪念品，如脸谱书签、服饰玩偶

等；设计具有陇剧元素的旅游地标，吸引游客的参观；打造以陇

剧为主题的活动，如陇剧表演、文化体验等。借助这些文旅符号

的力量，提升陇剧文旅融合的深度和广度，促进文化与经济的协

同发展。对陇剧数字化创新发展的理论和实践进行深入探讨。同

时，基于此研究成果申请的计算机软件著作权专利已成功获批，

这标志着项目在技术创新方面取得了重要的成果，为陇剧数字化

发展提供了技术保障和知识产权保护 [8]。

（二）应用程序开发与运营规划

《陇剧数字艺术馆》APP 设计，文化展厅：360°虚拟浏览

陇剧数字档案库，可近距离观察脸谱细节、聆听经典唱段，支

持“文物级”内容的沉浸式体验。互动创作：开放“陇剧 AI 编

曲”“虚拟演员换装”功能，用户可混搭陇剧唱腔与现代曲风，

或为虚拟陇剧角色搭配服饰，生成原创内容并分享社交平台。

演出票务：整合线下陇剧演出、线上 VR 剧场资源，提供票务预

订、直播回放服务，打通“内容欣赏—互动参与—消费转化”的

闭环。设计并实现了智能废品回收系统，包括用户注册登录、购

买废旧物品、预约回收服务等功能，在系统实现中，特别关注了

用户的体验感，利用分类指南可以让用户快速方便的查到自己想

了解的废品所属分类，并且实现了购物车等界面，让用户可以把

心怡的废旧物品放入购物车中，同时用户还可以输入回收废品信

息，进行废品回收操作。

系统结构图：

（三）运营推广策略

1.种子用户培育策略

本研究联合兰州地区高等教育机构（例如西北师范大学），开

展“陇剧数字创作大赛”，旨在激发学生群体利用应用程序进行

陇剧混剪和人工智能编曲创作的热情。大赛设立“最佳创意奖”，

获奖者将获得奖金以及陇剧传承人的直接指导，以此方式培养年
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轻一代的用户基础，并促进用户生成内容（UGC）的积累。

2.文化旅游联动推广策略

本研究与兰州“黄河文化旅游节”进行合作，将应用程序定

位为“陇剧互动体验”的官方平台。通过游客扫描二维码下载应

用程序，即可解锁专属的增强现实（AR）剧情体验（例如“在黄

河边与陇剧虚拟演员的邂逅”），利用文化旅游节的流量优势迅速

吸引新用户。预计在活动期间，新增用户数量将超过三万 [9-10]。

五、展望

兰州陇剧数字化创新发展项目通过前期的调研、数据整理和

数字化展示等阶段的工作，已经取得了一系列阶段性成果。从文

化遗产的数字化保护到文旅符号的提炼，从项目前期准备工作到

应用程序开发计划和学术研究成果，都为陇剧的传承与发展奠定

了坚实的基础。然而，陇剧的数字化创新发展是一个长期的过

程，还需要不断地进行探索和实践。未来，项目团队将继续深入

推进各项工作，不断完善数字化作品和应用程序，加强国际文化

交流与合作，提升陇剧的国际影响力。通过持续的努力，实现陇

剧在当代社会的传承、发展与国际化传播，让这一中华优秀传统

文化在新时代焕发出新的生机与活力。

随着数字化技术的不断发展和普及，陇剧的数字化创新发展

前景广阔。未来，可以进一步探索将人工智能、大数据分析等技

术应用于陇剧的创作、传播和推广中。例如，利用人工智能算法

分析观众的喜好和需求，为陇剧的创作提供更有针对性的建议；

通过大数据分析了解陇剧在不同地区、不同受众群体中的传播效

果，优化传播策略。同时，加强与其他艺术形式和文化产业的融

合，打造多元化的陇剧文化产品和服务，吸引更多的人关注和参

与陇剧的传承与发展。相信在社会各界的共同努力下，陇剧这一

古老的艺术形式将在数字化时代绽放出更加绚丽的光彩，为传承

和弘扬中华优秀传统文化做出更大的贡献。
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