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面向新工科建设的信号与系统课程改革路径研究
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摘      要  ：  �随着新一轮科技革命和产业变革的深入发展，新工科建设成为我国高等工程教育改革的重要方向。本研究聚焦新工科

建设背景下信号与系统课程的改革路径，通过对课程目标与内容重构、教学方法与手段创新、课程考核与评价体系完

善等方面的深入探讨，旨在构建适应新工科人才培养需求的课程体系。旨在提升课程教学质量与学生工程实践能力，

为新工科人才培养提供有力支撑。
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Abstract  :  � With the deepening development of a new round of technological revolut ion and industr ial 

transformation, the construction of new engineering disciplines has become an important direction for 

the reform of higher engineering education in China. This study focuses on the reform path of signal 

and system courses under the background of the construction of new engineering disciplines. Through 

in-depth exploration of course objectives and content reconstruction, innovative teaching methods and 

means, and the improvement of course assessment and evaluation systems, the aim is to construct 

a curriculum system that meets the needs of talent cultivation in new engineering disciplines. Intended 

to enhance the quality of course teaching and students' engineering practical abilities, providing strong 

support for the cultivation of new engineering talents.
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引言

新工科强调学科的交叉融合、实践创新能力培养以及对新兴产业需求的响应。信号与系统课程作为电子信息类专业的核心基础课

程，传统的教学模式与内容已难以满足新工科人才培养的要求。
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一、课程目标与内容重构

在新工科建设的要求下，信号与系统课程的目标需从传统的

理论知识传授向知识、能力与素养协同发展转变 [1]。课程目标明

确为培养学生掌握信号与系统的基本理论和分析方法，具备运用

所学知识解决复杂工程问题的能力，同时培养学生的创新思维、

团队协作精神以及工程伦理意识。为实现这一目标，课程内容进

行了全面重构。​

将工程实践案例融入课程内容，打破传统理论知识的孤立

性。例如，引入通信系统中信号传输与处理的实际案例，让学生

在分析案例的过程中理解信号与系统的理论知识如何应用于实际

工程 [2]。紧跟学科前沿技术，将人工智能、物联网等新兴领域中

涉及的信号处理技术纳入课程内容。表1展示了课程内容重构前后

的对比情况。
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重构前课程内容 重构后课程内容

信号的分类与基本运算
信号的分类与基本运算 +通信系统中的信号

传输案例分析

连续时间系统的时域分析
连续时间系统的时域分析 +智能交通系统中

的信号处理应用

离散时间系统的频域分析
离散时间系统的频域分析 +物联网设备中的

信号处理技术

此外，加强课程内容的交叉融合，与数字信号处理、通信原

理等相关课程进行内容整合与衔接，构建完整的知识体系。通过

课程内容的重构，使学生不仅能够掌握扎实的理论基础，还能了

解实际工程应用和学科前沿动态，提升学生的工程实践能力和创

新能力。

二、教学方法与手段创新

（一）基于问题导向的教学方法改革

基 于 问 题 导 向 的 教 学 方 法（Problem-Based Learning，

PBL）以问题为核心，引导学生自主探究和解

决问题，能够有效激发学生的学习兴趣和主动

性 [3]。在信号与系统课程教学中，教师根据课程

内容和实际工程需求，设计一系列具有挑战性的

问题。例如，在讲解信号的调制与解调时，提出

“如何设计一个高效的无线通信信号调制解调系

统以满足特定场景的需求”这一问题，引导学生

查阅资料、分析问题、提出解决方案。​

在实施过程中，将学生分成小组，以小组合

作的形式共同解决问题。小组成员分工协作，

充分发挥各自的优势，通过讨论、交流和实验

验证，最终完成问题的解决 [4]。通过这种教学方

法，学生不仅能够深入理解课程知识，还能培养

团队协作能力、沟通能力和问题解决能力，如图

所示。

（二）信息技术在教学中的应用与创新

信息技术的快速发展为教学带来了新的机遇。在信号与系

统课程教学中，充分利用信息技术手段，创新教学模式 [5]。一方

面，运用仿真软件如 MATLAB、Simulink等，将抽象的信号与系

统理论知识以直观的图形和动态的仿真过程呈现给学生。例如，

通过 MATLAB绘制信号的时域波形和频域频谱，让学生更直观地

理解信号的特性；利用 Simulink搭建系统模型，进行系统响应的

仿真分析，加深学生对系统分析方法的理解。​另一方面，建设在

线教学平台，开发丰富的教学资源，包括教学视频、电子课件、

在线测试题等。学生可以通过在线平台进行自主学习、在线交流

和答疑。同时，利用大数据分析技术，了解学生的学习情况和学

习难点，为教师调整教学策略提供依据。表2展示了信息技术在教

学中的应用效果对比。

应用前教学情况 应用后教学情况

学生对抽象概念理解困难
学生通过仿真直观理解概念，理解度提

升40%

学生自主学习资源有限
学生可通过在线平台获取丰富资源，自

主学习时间增加30%

教师难以掌握学生学习情况
教师通过大数据分析精准掌握学生学习

难点，教学针对性增强

（三）实践教学环节的强化与拓展

实践教学是培养学生工程实践能力的重要环节。在信号与系

统课程改革中，强化和拓展实践教学环节 [6]。首先，增加实验课

程的比重，开设综合性、设计性实验项目。例如，设计“基于单

片机的信号采集与处理系统”实验项目，要求学生完成从硬件电

路设计、软件编程到系统调试的全过程，综合运用所学的信号与

系统知识以及其他相关课程知识。​其次，加强校企合作，建立校

外实践教学基地。学生可以在企业中参与实际工程项目，了解企

业的生产流程和技术需求，将理论知识应用于实际工作中。此

外，鼓励学生参加学科竞赛和创新创业项目，如全国大学生电子

设计竞赛、“互联网 +”大学生创新创业大赛等，通过竞赛和项目

锻炼学生的实践能力和创新能力。

三、课程考核与评价体系完善

（一）多元化考核方式的构建

传统的课程考核方式以期末考试为主，难以全面评价学生的

学习情况和能力发展。为适应新工科建设的要求，构建多元化的

考核方式。考核内容包括理论知识、实践能力、学习过程和创新

能力等方面 [7]。理论知识考核采用闭卷考试的形式，占总成绩的

40%；实践能力考核通过实验报告、课程设计作品等进行评价，

占总成绩的30%；学习过程考核包括课堂表现、作业完成情况、

小组讨论参与度等，占总成绩的20%；创新能力考核通过学生在

学科竞赛、创新创业项目中的表现以及对开放性问题的解决方案

进行评价，占总成绩的10%。通过多元化的考核方式，能够全

面、客观地评价学生的学习成果和能力水平，引导学生注重知识

的综合运用和能力的培养。

（二）课程评价指标体系的优化

课程评价指标体系是衡量课程教学质量的重要依据。在课程

改革过程中，对课程评价指标体系进行优化。从教学目标达成

度、教学内容合理性、教学方法有效性、学生学习效果等方面构

建评价指标体系。具体指标包括学生对知识的掌握程度、学生工

程实践能力的提升情况、教学方法对学生学习兴趣的激发程度

等。邀请行业专家、企业代表和学生参与课程评价，从不同角度

对课程进行评价和反馈。根据评价结果，及时调整课程教学内容

和教学方法，不断提高课程教学质量。

（三）基于反馈的课程持续改进机制

建立基于反馈的课程持续改进机制是保障信号与系统课程教

学质量稳步提升的核心要素。在课程实施过程中，教师通过多维

度收集反馈信息：借助课堂表现、作业完成情况及在线平台学习

数据，精准剖析学生学习状况；定期开展学生问卷调查、组织座

谈，倾听学生对课程内容、教学方法的意见；邀请同行专家听课

评课，获取专业视角的建议 [8-10]。针对收集到的反馈，迅速采取
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优化举措，若学生对“拉普拉斯变换在系统分析中的应用”理解

模糊，教师可补充工业自动化设备故障诊断中的实际案例，并增

加仿真实践环节，帮助学生直观掌握；若学生反映小组讨论时间

不足，可重新规划课堂节奏，延长互动时长。同时，每学期末对

课程改革成效进行系统性评估，基于评估结果动态调整课程方

案，实现课程内容、教学方法与新工科人才培养需求的持续适

配，推动课程在改革中不断完善，为培育适应行业发展的高质量

工程人才奠定坚实基础。

四、结语

新工科建设浪潮下，信号与系统课程改革意义深远。通过重

构课程目标与内容、创新教学方法、完善考核评价体系，可切实

提升教学质量与学生能力。未来，应持续紧跟学科与产业动态，

深化改革，为新工科人才培养筑牢课程根基。
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