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一、风电工程质量管理的影响因素

（一）项目工期短，强度大

风电项目与其他工程项目建设相比，施工周期较短，但是风

电项目建设强度非常高，在施工过程中为了满足施工质量管理要
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摘   要 ：  我国人口基数大，资源紧缺，再加上近些年来人们工作和生活方式的改变对电力资源需求不断上涨，以往发电过程中

存在着较高的环境污染现象，不利于电力事业的可持续发展，也会给周围居民身体健康造成威胁。因此，在电力生产

过程中加大对可再生能源的优化利用，对于电能质量以及推进电力工程发展具有重要意义。风力发电属于可再生清洁

能源，在我国应用范围较广，而且也取得了理想的应用成果。在风力发电过程中，建设成本较低，而且施工时间短，

为我国的电力生产作出了突出贡献，为满足风力发电项目建设要求，需要不断加大对工程质量的控制，提升风力发电

工程的使用寿命。基于此，本文主要分析风力发电工程的质量控制要点，仅供参考。
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A b s t r a c t  :   China has a large population base and scarce resources, coupled with changing work and lifestyle 

patterns in recent years, which have led to a rising demand for electricity resources. Traditional power 

generation processes have been associated with high environmental pollution, posing threats to the 

sustainable development of the power industry and the health of surrounding residents. Therefore, 

optimizing the utilization of renewable energy in the power production process is crucial for improving 

power quality and advancing the development of power engineering. Wind power generation, as a 

renewable and clean energy source, has been widely applied in China and has achieved promising 

results. The low construction costs and short construction duration of wind power projects have made 

significant contributions to China's power production. To meet the requirements of wind power project 

construction, it is necessary to continuously strengthen the quality control of the projects and extend 

the service life of wind power generation projects. Based on this, this paper mainly analyzes the key 

points of quality control in wind power generation projects for reference only.
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求，通常需要避免在冬季施工，从项目开始直至项目验收大致需

要一年半左右的时间。在风电项目施工中施工强度较高，而且施

工过程复杂，在施工过程中容易出现诸多影响因素而导致施工中

的安全风险增加。为了满足施工项目管理要求，必须要做好施工

中的各项工作安排，保障施工顺利开展。由于风电项目建设工期

引言

风能属于可再生能源，分布范围广，无污染，是当前人们较为青睐的清洁能源。风力发电在我国的电力系统中有着重要地位，是实

现绿色转型的支撑，通过风力发电项目建设能有效满足双碳要求，是具备较高规模化和商业化的发电方式。风力发电在建设过程中主要

是在风电项目建设场落实施工的全面管理，科学开展施工组织与控制，满足工程施工的建设要求。通常来说，在风力发电项目中施工周

期较短、规模较大，而且施工强度较高，施工过程较为繁琐，通过有效的施工现场管理工作，能够及时发现项目管理中存在的问题，制

定科学的质量控制措施，能有效满足风力发电项目的管理要求，促进风力发电工程的顺利并网。
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较短，想要有效完成施工任务，必须要花费更多的时间和精力。

然而，在实际的风电项目管理中，一些单位资金有限，并不能在

较短的时间内满足施工中的各项工作安排，尤其对于一些施工情

况复杂的项目而言，在施工过程中无疑增加了施工难度，容易导

致施工中各项因素出现而威胁项目进度与质量 [1]。

（二）设备采购问题

在风电项目建设中，涉及到的设备类型较多，为了满足要

求，必须要确保采购的科学性，风电项目施工过程中很多机械设

备的价格较高，设备采购需要花费诸多资金，为了满足管理要

求，需要针对采购进行严格管理，保障设备质量提升，降低成本

投入。在风电项目材料采购中，需要工作人员积极开展对工程项

目设备的分析，确保应用设备能有效推进工程项目施工进度，确

保设备发挥应用价值，减少施工中存在的阻碍。设备采购是风

电工程项目建设的重点与难点，在采购过程中必须要确保人员

具备较高的能力与素养，满足设备采购的科学性。另外，在设

备采购完成之后，还必须要由专业工作人员进行设备的操作，这

也需要施工单位花费诸多资金进行人员培训，保障人员具备较强

的操作能力，掌握丰富的工作经验，降低设备问题而影响到工程

项目的顺利开展。通过设备使用能够大幅度提升工程项目的进度

和质量，但是在设备使用过程中面临着一些故障问题，对于这些

故障问题需要积极开展对设备的检测与维修，发现问题及时进行

处理，降低因设备故障问题而导致的施工阻碍，降低设备维修次

数，能大幅度提升设备的应用价值，减少工程项目成本投入 [2]。

（三）地理特性的影响

风电项目建设中地理特性影响是威胁工程项目质量管理的关

键内容，我国疆域辽阔，在不同地区进行风电项目建设时存在着

诸多的差异。目前我国的很多风电建设项目在我国西北部地区开

展，这些地区自然环境恶劣，增加了工程项目管理难度，也给工

程项目建设带来了诸多风险。为了有效规避工程项目地理特性风

险给工程施工带来的制约，需要在工程项目施工之前结合气候环

境等问题进行分析，满足对气候问题的分析与探讨，制定有效措

施。另外，在工程项目建设中还需要结合交通状况等进行分析，

良好的交通情况管理能够满足风电项目建设中设备和人员运输，

减少因设备运输而造成的隐患。如果无法满足交通条件要求将会

制约设备运输，给风电项目建设造成阻碍，也增加运输成本，对

风电项目建设造成不良影响。

二、 风力发电工程质量控制原则

风电项目具备着极高的环境保护价值，在社会效益、经济效

益方面也发挥着重要作用，总体来说，风力发电项目前景广阔，

目前规模和数量都在增长。但是，在风力发电项目建设过程中，

很多地区的建设条件有限，存在着诸多的质量影响因素，比如，

地质地貌影响、水文活动等，这些都容易造成风力发电工程的质

量影响 [3]。因此，在风力发电项目建设中，施工单位需要加大对施

工过程的质量管控，从各细节入手，满足对工程质量管理问题的

分析，减少质量风险，促进风力发电项目的顺利并网。为了有效

满足风力发电工程建设质量要求需要在施工过程中落实质量控制

原则，风力发电工程建设质量与财产安全、发电效益等有着紧密

联系，如果建设过程中出现质量问题，会影响到社会效益和经济

效益的增长，建设企业也会面临着社会声誉下降的威胁，而且无

法满足质量要求还会赢缩短风力发电建设项目的使用寿命，甚至

会对施工人员的生命安全造成影响。因此，在施工过程中必须要

坚持质量第一原则，结合工程项目质量管理要求，加大对施工过

程的全面监管，降低工程施工中存在的技术问题、材料问题、设

备问题等，业主、施工单位与监理单位紧密配合，减少工程施工

中的风险发生，满足工程施工质量管理要求。

三、风电工程质量控制要点

（一）风机基础混凝土作业质量控制

1. 混凝土配置

风机基础施工是整个风电建设项目的基础环节，通常来说，

在风机基础施工中会应用到大量的混凝土材料，为满足浇筑质

量，必须要确保水泥质量符合要求，选用水化热性能合适的水泥

提升混凝土浇筑的科学性，强化风机基础应用质量。在进行混凝

土的材料配置过程中，工作人员需要根据工程量清单精准落实材

料采购，提前进行水泥材料类型分析，加大对水泥材料质量的检

验。材料必须要符合国家检验标准，并且配备国家质量检验合格

证书，将合适的水泥材料运送到施工现场之后进行混凝土适配试

验，从多个不同类型的水泥材料中选取质量性能最佳的水泥材料

进行混凝土配置，在混凝土配置过程中，工作人员需要采用合适

的搅拌装置，满足材料精准配比，严格参照数据，落实操作的规

范化与合理化，降低材料应用过程中出现的质量偏差而影响到混

凝土浇筑质量 [4]。

2. 混凝土浇筑与振捣

在对混凝土进行浇筑时，普遍采用分层浇筑方式，每层混凝

土浇筑中需要严格履行操作规程，参考混凝土原材料质量情况以

及施工作业面的钢筋布置情况等进行分析，选择合适的浇筑厚

度，通常来说在风机基础的混凝土浇筑过程中需要将浇筑厚度控

制在40厘米以下。在混凝土浇筑过程中需要尽量避免天气影响，

尤其是雨天，减少雨水冲刷给混凝土材料质量造成的影响，在混

凝土浇筑作业之前，加大与气象部门之间的联系，掌握气象变化

情况，减少天气因素给混凝土浇筑质量造成的破坏，在连续晴天

的情况下，可以开展对混凝土的浇筑施工，浇筑作业需保持连

续，而且要达到一次成型，一般要控制在14小时以下，在浇筑中

不允许出现中断。在进行基础环外侧的混凝土浇筑中，需要针对

浇筑方向进行控制，浇筑人员需要沿着基础环对称的方向进行浇

筑作业，通过此种作业方式能够降低侧向应力，保障浇筑质量的

提升。混凝土浇筑完成之后，需要利用振捣设备进行混凝土振捣

工作，按照振捣顺序满足振捣工作的科学开展，如果在振捣过程

中工作面较大，需要采用分区域振捣的施工方式，安排专业工作

人员进行振捣作业，在后续的振捣工作中出现问题能够及时进行

问题处理，也可以及时找到责任人，为满足振捣质量的提升，需



电力系统 | POWER SYSTEM

030 | Copyright © This Work is Licensed under A Commons Attribution-Non Commercial 4.0 International License.

要强化振捣人员的质量与安全意识，明确振捣质量要求，避免在

振捣过程中出现的漏振和过振。在振捣过程中，为了满足振捣要

求，需要让模板与振捣棒保持一定间距，避免在振捣过程中出现

对模板的碰撞，也减少与钢筋材料和周围管线的碰撞，确保风机

基础混凝土浇筑工作的科学开展。

3. 混凝土养护

混凝土养护工作是提升混凝土浇筑质量的重要措施，在养护

过程中，工作人员需要利用草席等进行混凝土作业面的覆盖，避

免混凝土作业面受到阳光的长时间照射，减少开裂问题。在混凝

土模板拆卸完成之后，工作人员需要及时进行保温措施以及养护

剂的涂抹，确保混凝土工作面温度湿度等达到规定要求，如果出

现过度保温的情况，工作人员需要及时打开保温材料，让混凝土

工作面达到通风散热效果。完成混凝土浇筑工作后，应在十二小

时内在施工现场合适的位置设置观测点，每7天进行一次观测，了

解混凝土结构的沉降状况，并针对获取的数据进行全面分析，通

过计算公式了解风机基础的沉降量，一旦发现存在异常状况，立

即根据前期施工各个阶段的状况，采取针对性的处理对策，避免

风机基础产生不均匀沉降的问题 [5]。

（二）风机吊装作业质量控制

1. 安装塔架

第一，在正式开始施工之前，要求工作人员提前对塔架的外

观进行全面检查，一旦发现部分位置存在漆膜脱落或者灰尘，应

立即进行相应的处理，利用密封胶对塔架的位置进行涂抹，起到

防护作用。根据吊装的具体要求，施工企业需要提前开展相应的

准备工作，在吊装过程中应注意不能够出现过大的动作，使用螺

栓对塔架进行连接之前，需要提前对螺栓进行涂抹，当螺栓到达

规定的力矩后，然后再进行塔架作业，吊装环节可以使用双机抬

吊法，确保吊装的稳定性。第二，塔架安装过程中，必须严格按

照标准的操作要求全面提升地脚螺栓的紧固性，首先工作人员需

要将现场的杂物进行彻底清理，并对螺栓进行相应的调节，保证

所有的螺栓处于同一水平面上。在下方彻底干净整洁后，然后再

对螺栓螺孔进行调节，使用地脚螺栓进行固定，当吊绳在放松状

态时，还需要相应的调整力矩，以保证施工的规范性。第三，工

作人员需要根据施工要求，对搭架以及纵轴线的垂直度进行检

查，如果发现垂直度无法达到要求需要及时进行螺母调节，在检

查完成之后，垂直度达到要求之后拧紧螺母，之后开展搭架的安

装、螺栓紧固以及混凝土的二次浇注作业。

2. 组装风轮

设备组装需要在施工现场进行，工作人员需要在组装之前对

风轮装置的组成进行性能检验，确保应用性能达到规定要求。在

检验过程中，工作人员需要对各部位进行精准分析，确保组装部

分不存在磨损、生锈等情况，只有达到要求才能进行设备的组

装。施工现场应用到的叶片、油料、垫木等都需要进行吊装作

业，将叶片置于轮毂之上，利用螺栓进行紧固，对安装角存在的

误差进行精准控制，误差需控制在规定范围之内。在组装完成之

后进行油脂的涂抹，然后落实风轮安装。

3. 安装机舱

正式开始机舱安装工作之前，工作人员也需要提前开启舱

盖，对内部进行彻底检查，一旦发现存在污渍或者灰尘应立即进

行清理，保证机舱内部干净整洁。检查过程中，如果发现机舱内

部有部分位置存在松动的问题，特别是轮毂平盖板或者螺栓等位

置，必须立即对其进行加固处理。在起吊之前，还需要做好起吊

装置的调节工作，保证所有的位置均处于规范状态，能够满足机

舱起吊工作的要求，尤其是在法兰上方的吊装，设备必须使用螺

栓进行固定，然后再拆除吊绳。根据实际安装要求，做好液压油

管以及偏航刹车的安装工作，连接位置必须做到精准全面提升安

装质量，确保后续风力发电系统的安全稳定运行。

四、结束语

总而言之，风力发电项目是我国电力工程重点项目，为了满

足风力发电质量要求，需要从各细节入手，加大对混凝土基础浇

筑作业的控制，所有的吊装均需满足施工要求，在发生质量问题

需及时进行处理，减少给后续施工造成的影响。同时，施工单位

需要结合质量要求，落实合适的施工安排，加大对人员能力的培

养，确保风力发电项目质量提升，促进风电并网的顺利实施，为

我国的电力事业发展奠定基础。
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