
Copyright © This Work is Licensed under A Commons Attribution-Non Commercial 4.0 International License. | 019

一、燃煤电厂输煤皮带跑偏的危害

输煤皮带跑偏会对燃煤电厂的生产运营造成较多方面的危

害。首先皮带跑偏会导致煤炭在输送过程中洒落，进而造成煤炭

资源的浪费，同时洒落的煤炭还会污染环境，间接地增加了清洁

工作的难度和成本 [1]。其次跑偏的皮带会与机架、托辊等设备发生
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摘   要 ：  输煤系统是燃煤电厂的生产流程当中保障电厂稳定运行的重要环节，而输煤皮带作为输煤系统的核心设备，其运行状

态会直接地影响到整个电厂的安全生产和经济效益。现阶段，输煤皮带跑偏是输煤系统中常见的故障之一，它不仅会

导致煤炭洒落、设备磨损加剧、能耗增加，严重时甚至还可能会引发皮带撕裂、停机等事故，最终会给电厂带来巨大

的经济损失。因此深入地分析燃煤电厂输煤皮带跑偏的原因，并制定科学有效的综合治理方案，具有非常重要的现实

意义。

关 键 词 ：   燃煤电厂；输煤皮带；跑偏；原因分析；综合；治理方案

Analysis of Reasons and Comprehensive Treatment Scheme of Coal Conveyor 
Belt Deviation in Coal-Fired Power Plant

Gao Weilong

Guizhou Qianxi Zhongshui Power Generation Co., LTD. State Power Investment Group Co., LTD., Bijie, Guizhou  

551500

A b s t r a c t  :   The coal conveying system is an important link to ensure the stable operation of power plants in the 

production process of coal-fired power plants. As the core equipment of the coal conveying system, 

the operating state of the coal conveying belt directly affects the safety production and economic 

benefits of the entire power plant. At this stage, the deviation of the coal conveying belt is one of the 

common faults in the coal conveying system. It not only causes coal to spill, increases equipment wear, 

and increases energy consumption, but in severe cases, it may even cause accidents such as belt 

tearing and shutdown, which will ultimately bring huge economic losses to the power plant. Therefore, it 

is of great practical significance to deeply analyze the reasons for the deviation of the coal conveying 

belt in coal-fired power plants and develop scientific and effective comprehensive treatment plans.
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摩擦，导致皮带的边缘出现磨损、撕裂的情况，致使皮带的使用

寿命被缩短，增加了设备的维修和更换的成本。再者皮带跑偏还

会使输煤系统的运行阻力增大，使得电机负荷地增加，能耗也会

随之上升，该情况不符合电厂节能降耗的要求。此外严重的皮带

跑偏很有可能会引发设备故障停机，影响到煤炭的正常输送，进

而影响锅炉的燃烧效率和发电量，终将对电厂的安全生产和经济

引言

输煤皮带跑偏是当前在燃煤电厂输煤系统中普遍存在的问题，其成因比较复杂，涉及到了设备安装、设备自身、运行操作和环境等

多个方面。像设备安装时的机架不平整、托辊和滚筒安装偏差，设备自身的皮带质量问题、滚筒和托辊磨损、张紧装置故障，和运行操

作中的给料不均、负荷过大、操作不当，以及环境中的潮湿粉尘、温度变化等因素，统统都可能会导致皮带跑偏。而这些问题不仅会造

成煤炭浪费、设备损坏、能耗增加，还会影响电厂的安全生产和经济效益。
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效益造成严重的影响 [2]。

二、燃煤电厂输煤皮带跑偏的原因分析

（一）设备安装因素

1. 机架安装不平整

机架是输煤皮带运行的基础支撑，若机架在安装时存在着水

平偏差或垂直度偏差，将会导致皮带在运行过程中受到侧向力的

作用，从而引起跑偏。例如机架的中心线不直，以及左右两侧的

高度不一致，都会使皮带在运行时向一侧偏移。

2. 托辊安装不符合要求

实践当中，托辊是支撑皮带和煤炭重量、引导皮带运行方向

的重要部件。因此托辊安装的质量影响着皮带的运行状态 [3]。如果

托辊的轴线与皮带的中心线不垂直，又或者是托辊之间的高度不

一致，就会使皮带在运行时受到不均匀的支撑力和摩擦力，从而

导致皮带跑偏。另外托辊的间距过大或过小，也会影响到皮带的

受力平衡，引发跑偏现象的出现 [4]。

3. 滚筒安装偏差

滚筒为驱动和张紧皮带的关键部件，其安装精度对于皮带的

运行轨迹有着重要的影响。当驱动滚筒和改向滚筒的轴线与皮带

的中心线不垂直，或者是两个滚筒之间的平行度偏差较大的时

候，就会使皮带在运行时受到侧向推力，导致皮带跑偏。

（二）设备自身因素

1. 皮带质量问题

输煤皮带的制造质量不合格，像皮带的厚度不均匀、经纬线

张力不一致、接头质量不佳等情况，都会导致皮带在运行过程中

产生不均匀的拉伸和收缩，从而引起跑偏。

2. 滚筒和托辊磨损

在长期的运行过程当中，滚筒和托辊会因与皮带的摩擦而产

生磨损。一旦滚筒表面出现了凹凸不平、磨损不均匀等情况，便

会使皮带在运行时受到不均匀的摩擦力，进而出现皮带跑偏的情

况 [5]。而托辊的磨损主要表现为托辊轴承损坏、托辊表面磨损等，

上述情况都会使托辊的旋转灵活性下降，使得皮带的运行阻力增

加，同时还会导致皮带的受力不均，均会引发跑偏现象。

（三）运行操作因素

1. 给料不均匀

给料是输煤系统的重要环节，给料量不均匀或给料位置不当

等情况，都会导致皮带在运行过程中受到不均匀的载荷，从而引

起跑偏。如给料量忽大忽小会使皮带的受力发生突然变化，使皮

带产生波动和偏移；而给料位置偏向皮带的一侧，就会使皮带的

一侧受力过大，然后就会引起皮带向另一侧跑偏。

2. 皮带负荷过大

当输煤皮带的实际负荷超过其设计负荷时，便会使皮带的张

力增大，同时皮带与托辊、滚筒之间的摩擦力也会增加，此时就

容易导致皮带跑偏。此外负荷过大还会加剧设备的磨损，致使设

备的使用寿命缩短，并且增加了故障发生的概率 [6]。

3. 操作人员操作不当

操作人员的操作技能和责任心对于输煤皮带的运行状态有着

重要的影响。如果操作人员在启动、停止皮带时操作不当，如启

动时未按规定的顺序启动设备、停止时未先停止给料机等等，均

会使皮带受到瞬时的冲击力，然后便会导致皮带跑偏。

（四）环境因素

1. 潮湿和粉尘影响

燃煤电厂的工作环境通常比较恶劣，空气中常含有大量的粉

尘和水汽。而在潮湿的环境当中，皮带与托辊、滚筒之间的摩擦

力会减小，此时就容易导致皮带打滑和跑偏。同时粉尘还会附着

在皮带、托辊和滚筒的表面，影响着它们之间的摩擦力和传动效

率，进而也会引起皮带跑偏。

2. 温度变化

在温度出现剧烈变化时，会导致输煤皮带和设备部件发生热

胀冷缩的现象。当皮带的热胀冷缩不均匀时，皮带的长度和张力

就会发生变化，进而导致皮带跑偏。除此之外，温度变化也会影

响设备的安装精度和稳定性，像机架、滚筒等部件在温度变化时

都可能会发生变形，均会影响皮带的运行轨迹。

三、燃煤电厂输煤皮带跑偏的综合治理方案

（一）设备安装调整

1. 机架的调整

对于机架安装不平整引起的皮带跑偏，应首先对机架进行全

面的检查和测量，务必确定机架的水平偏差、垂直度偏差和中心

线偏差。然后根据测量的结果，再对机架进行调整。面对水平偏

差的情况，相关人员可通过调整机架底部的垫铁来使机架保持水

平；而对于垂直度偏差，可以通过调整机架的支撑螺栓来进行校

正；对于中心线偏差，则可以通过松开机架的连接螺栓，再调整

机架的位置，使其中心线与皮带的运行方向一致 [7]。但调整完成之

后，一定要重新紧固所有的连接螺栓，并且对机架的稳定性进行

检查。

2. 托辊的调整

托辊安装不符合要求是引起皮带跑偏的常见原因之一，因此

需要对托辊进行仔细的调整。通常对于托辊轴线与皮带中心线不

垂直的情况，可通过调整托辊的安装角度来校正。具体方法是：

若皮带向左侧跑偏，需要将左侧的托辊沿皮带运行方向向前调

整，或者是将右侧的托辊沿皮带运行方向向后调整；反之，若皮

带向右侧跑偏，那么就将右侧的托辊沿皮带运行方向向前调整，

或者将左侧的托辊沿皮带运行方向向后调整。如果面对的是托辊

之间高度不一致的情况，可以通过调整托辊的支架高度来使托辊

保持水平。

3. 滚筒的调整

上文所述，滚筒安装偏差是导致皮带跑偏的重要原因，所以

需要对滚筒进行精确的调整。一般对于驱动滚筒和改向滚筒轴线

与皮带中心线不垂直的情况，可通过调整滚筒的轴承座位置来进

行校正。展开而言：当皮带向滚筒的右侧跑偏，可以将滚筒右侧

的轴承座沿皮带运行方向向前移动，也可也将左侧的轴承座沿皮
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带运行方向向后移动；如果皮带向滚筒的左侧跑偏，那么可以将

滚筒左侧的轴承座沿皮带运行方向向前移动，或者将右侧的轴承

座沿皮带运行方向向后移动。但在调整滚筒时，务必注意保证两

个滚筒之间的平行度，建议相关人员使用百分表等精密测量工具

进行测量和调整。

（二）设备维护与保养

1. 皮带的维护与保养

实践当中，相关人员需要定期地对输煤皮带进行检查和维

护，以确保能够及时地发现和处理皮带的质量问题。在检查皮带

的接头时，一定要检查其强度和连接质量，一旦发现接头松动、

开裂等问题时，就要及时地进行修复或重新接头。而在接头制作

的过程中，应当保证接头的角度和长度符合要求，并且还要确保

接头的质量 [8]。同时还要定期地对皮带进行清洁，旨在去除皮带表

面的粉尘、油污等杂物，进而避免因皮带表面打滑而引起跑偏。

2. 滚筒和托辊的维护与保养

燃煤厂员工的职责之一便是对滚筒和托辊进行日常巡检和维

护，且定期地清理滚筒和托辊表面的粉尘、杂物，保证其表面的

清洁。首先对于磨损严重、表面凹凸不平的滚筒和托辊，要及时

地进行修复或更换。其次要定期地对托辊和滚筒的轴承进行润

滑，一定要保证轴承的良好运行状态，以减少设备的磨损和运行

阻力。此外还要定期地检查托辊和滚筒的安装位置和紧固情况，

在发现松动、偏移等问题时及时地进行调整和紧固。

（三）运行操作管理

1. 合理控制给料量和给料位置

实际在给料的过程中，相关人员要避免给料量出现忽大忽小

的情况，为此可以安装给料量调节装置，以此实现给料量的精确

控制。同时也要保证给料位置位于皮带的中心线上，进而避免给

料偏向皮带的一侧。而对于给料机的安装位置，也要进行精确地

调整，一定要确保煤炭能够均匀地落在皮带的中心位置。

2. 控制皮带负荷

只有严格地按照输煤皮带的设计负荷进行运行，才可以避免

皮带的超负荷运行。一方面在制定输煤计划时，要根据皮带的承

载能力合理地安排输煤量和输煤时间，以避免因负荷过大而引起

皮带跑偏和设备损坏。另一方面，需要通过安装皮带秤等设备，

实时地监测皮带的负荷情况，即加强对于皮带运行状态的监测。

一旦发现负荷超过了规定值，就要迅速地采取措施进行调整，如

减少给料量、停机检查等等。

3. 规范操作人员的操作行为

操作人员一定要严格的按照操作规程进行操作。即在启动皮

带前检查设备的运行状态，确认其无误后再启动；在停止皮带时

要先停止给料机，应待皮带上的煤炭全部输送完毕后再停止皮

带。而在皮带运行的过程中，操作人员还要密切地关注着皮带的

运行状态，一旦发现皮带跑偏等异常情况时，就要及时地采取措

施进行调整 [9]。

（四）环境改善措施

1. 加强通风和除尘

在输煤系统的工作区域可以安装通风设备和除尘设备，如此

能够加强空气流通，进而降低空气中的粉尘浓度。但也要定期地

对通风设备和除尘设备进行维护和保养，确保其能够正常的工

作，使得除尘效果有所增强。在此基础上，还要定期地对输煤系

统的设备和环境进行清洁，以减少粉尘的积累，进而避免粉尘对

设备运行和皮带跑偏产生不利的影响 [10]。

2. 控制工作环境温度和湿度

输煤系统的工作区域内安装空调、除湿机等温度和湿度调节设

备，可以控制工作环境的温度和湿度始终处于在适宜的范围内。这

样一来，即可避免因温度剧烈变化和湿度过高而导致皮带和设备部

件发生变形、打滑等问题。同时要加强对设备的防寒、防潮措施，

通常在冬季需要对设备进行保暖，防止设备因低温而损坏，而在雨

季则要加强对设备的防潮处理，以避免设备受潮出现生锈。

四、结束语

未来随着科技的不断进步，燃煤电厂输煤皮带跑偏的治理技

术也将不断地发展和创新。对此燃煤电厂可进一步加大对于智能

化技术的应用，如利用人工智能算法对皮带跑偏进行预测和自动

调整，或者是通过大数据分析优化输煤系统的运行参数，提高治

理的精准性和效率。而在材料方面，应当研发更为耐磨、抗拉

伸、适应恶劣环境的新型皮带材料和设备部件，旨在进一步延长

设备的使用寿命，以减少跑偏现象的发生。
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