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摘      要  ：  �本研究主要探讨数智循证导向下的深度学习可视化的情况，即如何将深度学习内部复杂的抽象信息转化为直观且易于

感知的视觉形式，以此揭示深度学习的运行机制。数智循证不仅聚焦教学成效的提升，更加重视教学流程的持续优

化。在数智循证导向的指导下，如何将深度学习可视化技术与教育和教学实践深度融合，以提升教学质量和学生学习

成效，值得深入研究。
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Abstract  :  � This study mainly explores the visualization of deep learning under the guidance of digital intelligence 

and evidence-based practice, namely, how to transform the complex and abstract information within 

deep learning into an intuitive and perceivable visual form, thereby revealing the operational mechanism 

of deep learning. Digital intelligence and evidence-based practice not only focus on improving teaching 

effectiveness but also emphasize the continuous optimization of the teaching process. Under the 

guidance of digital intelligence and evidence-based practice, how to deeply integrate deep learning 

visualization technology with education and teaching practices to improve teaching quality and student 

learning effectiveness deserves further study.
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引言

数字时代，数字化的知识和信息等新型生产要素成为推动教育生态发展的关键驱动力 [1]。本研究旨在运用深度学习的可视化技术，

实现对学生学习过程的精确测评与分析。通过应用可视化工具，能够实时展示学生在学习过程中的行为数据、知识掌握程度以及思维发

展路径等关键信息，例如学生参与讨论的积极性、答题的准确率等。同时，基于这些数据的可视化分析，教师能够迅速识别学生在学习

过程中遇到的问题和挑战，如学习进度的滞后、知识理解上的偏差等，从而为学生提供定制化的学习指导与支持，以提升学习成效。

课题项目：本文系湖北省教育科学规划2024年度课题《数字赋能普通高中教师“专业发展共同体”建设研究》（课题编号：2024GB515）的阶段性研究成果。

一、核心概念界定

1999年由牛津大学的 Philip Davies 提出“循证教育学”是将

个体教与学的经验和研究可获得的最佳证据结合起来指导实践的

过程 [2]。关于循证教学实施路径，郑红苹、崔友兴从分析“互联

网 +教育”的实质和对教师教学提出的挑战出发，详细阐述了循

证教学的理念 [3]。循证教学是一种基于证据的教学方法，旨在培

养学生的批判思维和问题解决能力 [4]。通过提供充分的证据和理

论支持，循证教学强调学习活动的合理性和科学性，以及培养学

生对知识的深入理解和分析。在教育领域，数智循证致力于通过

对学生学习行为数据、学习成绩数据、教学过程数据等多维度数

据的深度挖掘与分析，为教学决策提供精准依据。它强调在教育

实践中，通过系统、科学地收集、分析和运用真实的教育数据，

为教学决策提供坚实依据，从而实现教学的精准化与高效化。

Hattie认为使学生的学习可见，是影响学习有效性重要因

素。因此， 深度学习过程中需要“看得见” 的学习， 即可视

化 [5]。可视化的数据分析工具能够给教师呈现全程课堂教学的运

行轨迹，及时解决教学问题，反思自身的教学行为，为教学决策
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的合理性与有效性提供支撑。可视化技术在深度学习中扮演着

至关重要的角色，它为理解深度学习内部复杂性和优化课堂学

习能提供了有力支持。深度学习可视化能够有效培养学生的思维

能力，如逻辑思维、创造性思维和批判性思维。通过分析和解读

可视化内容，学生需要进行逻辑推理和判断，从而锻炼逻辑思维

能力。在知识理解层面，可视化技术能够将深度学习过程中的抽

象结构和内部机制以直观的形式展现，并为学习过程提供实时反

馈，辅助师生及时发现并调整训练策略。通过持续的循环反馈与

改进，促进教学质量的螺旋式提升。

二、数智循证与深度学习可视化的内在关联性

（一）数智循证对深度学习的支撑作用

数智循证为深度学习的可视化研究提供了坚实的数据基础。

在深度学习领域，数智循证依托于严格的数据采集方法，数据之

间应当是彼此支撑的 [6]，从多源渠道搜集数据，包括但不限于课

堂学生学习行为数据、考试成绩数据等，并采用先进的数据预处

理技术，确保数据的精确性、完整性与一致性。这为深度学习可

视化提供了更为精确的学生学习行为模式数据，从而助力模型更

准确地预测学生的学习成绩和未来发展趋势。数智循证技术在教

育领域中发挥着至关重要的作用，为学生在学习过程中的深度学

习提供了可视化的科学决策支持，增强了学生学习过程的透明

度，提升了教育质量，为学生的学习成效带来了积极的影响。

（二）深度学习可视化对数智循证的推动作用

深度学习可视化技术能够迅速对大规模的结构化与非结构化

数据进行深入分析和处理，从而挖掘数据中潜在的价值。在课堂

教学中，通过将深度学习可视化技术，可以自动识别学生学习数

据中的复杂特征，从而在无需过多人为干预的情况下，对数据进

行深入分析和理解。“当教师寻求学生反馈，或至少对学生在学习

中的知识、理解程度、错误和误解、以及是否投入学习的情况持

开放态度时，教学和学习可以更加同步和有力。[5]”这种技术的运

用，不仅降低了人为干预的影响，而且极大地提高了数智循证的

准确性。同时，还提高了处理数据的效率，使得教师和学生能够

更快地获得有价值的洞察，从而在教学和学习过程中做出更加明

智的决策。

三、数智循证导向的深度学习可视化路径

（一）学习数据获取与整合

数智循证技术对深度学习的可视化研究产生了深远的影响，

特别是在学习数据的获取与整合方面。人工智能的赋能让数据的

来源更加宽泛，无论是教师的个人背景信息，教学过程中师生的

行为表现，都很重要 [7]。在课堂教学实践中，数智循证技术的应

用有效突破了传统教学方法的局限性，运用数智循证技术，能够

从多个维度、多个渠道获取学生学习的数据，包括学习时间、学

习策略、参与讨论的内容、作业完成情况等学生学习行为数据；

同时，亦能获取学生的学习成绩数据、考试试卷分析数据等。同

时，学习数据的整合也为后续的可视化分析奠定了坚实的基础，

使得教师可以直观地看到学生的学习进展和存在的问题，从而采

取更有针对性的教学策略。

（二）学生学习数据的可视化分析

在对学生学习数据进行采集与有效整合的基础上，通过对这

些学习数据进行关联分析，能够发现学生学习过程的潜在关系，

通过将不同来源的学习数据有机整合，形成统一的数据集。此类

数据集为深度学习的可视化提供了更为丰富和精确的数据支撑，

使得可视化结果更真实地反映实际情况。例如，通过可视化手段

构建学生深度学习过程，将学习行为数据与学习效果数据进行关

联整合分析，可以更直观地展现学习行为对学习效果的影响，以

及学习效果在不同阶段的变化趋势与学习行为之间的关系，通过

深入分析学生学习时间、学习路径等行为数据，可揭示影响学习

效果的关键因素进而采取有效的干预措施。

（三）开展精准的教育数据评估

在对课堂深度学习的可视化分析时，教育数据评估起着核心

作用，它关系到可视化结果的准确性和可靠性。精准的学习数据

评估集合应包含至少三个主要特性，即准确性、全面性和一致

性。准确性指的是学习数据必须精确地反映学生的真实情况；全

面性要求学习数据全面覆盖学生学习的各个方面，尽可能包含学

生学习整个过程的关键信息；一致性则意味着数据在不同时间或

来源之间应保持一致，以避免数据冲突。数智循证为深度学习的

性能评估提供了更全面和精确的视角，显著提升了传统评估方

法，不仅提高了评估的准确性，也增强了评估的可靠性，为教育

决策提供了更坚实的科学支持。

四、教学案例分析

（一）教学案例背景与目标

在高中英语教学中，基于数据的循证实践能够显著提升学生

学习效果。教师通过深入分析学生的学习数据，能够精确了解每

位学生的学习情况，包括知识掌握的情况以及学习速度的快慢

等，这使得教师能够为学生制定个性化的学习计划，实现因材

施教。

阅读与写作作为英语学科的核心组成部分，学生对其内容的

理解程度直接关系到词汇、语法、句法等复杂语言结构的掌握，

而学生在学习过程中常常遭遇困惑与迷茫。传统的教学方法主要

依赖于教师的讲授和 PPT演示，这使得学生难以直观地把握英语

大量的阅读素材，从而导致学习积极性的下降和学习成效的不理

想。通过数智循证与深度学习可视化，应用于高中英语阅读与写

作教学，教师能够将复杂的阅读材料和学习数据转化为直观、生

动的视觉元素，帮助学生更好地理解文章结构和语言知识点。

（二）可视化设计与实施

1. 在教学过程设计方面

以高中英语读写课为例，教师在授课过程中应当充分考虑教

学内容的深度与广度，同时也要密切关注学生的实际学习情况和

需求。基于这些因素，教师需要精心设计和制定一个详尽的教学
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流程，确保教学活动能够有序且高效地进行。在这个过程中，教

师可以利用各种多媒体资料，如与文章主题紧密相关的图像、视

频等，来吸引学生的注意力，激发他们的阅读兴趣，因为循证强

调学习设计活动的合理性和科学性，以及培养学生对知识的深入

理解和分析 [8]。此外，教师还可以运用可视化手段，例如思维导

图或流程图，来直观展示文章的主题思想、各个段落的主旨以及

文章中的关键细节。

2. 在教学实施过程中

教师在读写教学实施过程中，通过可视化的方式，根据学生

作文中的语法错误、词汇运用及文章结构等维度进行深入分析，

能够准确掌握学生在写作过程中所面临的普遍性问题与个体差异

性问题。如，在深度学习课堂的教学实践中，流程图作为一种有

效的教学辅助工具，能够协助学生系统地规划其阅读输入逻辑和

写作输出思路。学生遵循流程图所指示的步骤，从主题的确立、

素材的搜集、框架的构建，到作文初稿的写作和后续的修改完

善，逐步实现写作任务的完成。凭借信息技术为教学状况进行精

准画像，全面客观地监测课堂教学，并以结构化方式表述知识图

谱 [9]，这种以可视化形式呈现的策略，有助于学生以更加有序和

条理化的方式进行写作，从而有效避免了写作过程中的混乱与

无序。

3. 在教学评价方面

在实施课堂形成性评价过程中，例如在对学生作文进行评价

时，数智循证工具不仅能够提供评分，还能从内容、结构、语言

等多个维度进行深入分析，为教师提供详尽的评价参考。教师通

过数智工具提供的评价结果与自身的专业判断，能够更全面和精

确地掌握学生的写作状况，进而制定出更具个性化特征的教学方

案，为每位学生提供具有针对性的指导与支持。对于写作基础尚

待加强的学生，教师可以引导他们从模仿高质量的范文入手，逐

步提升其写作技能；而对于写作能力较为突出的学生，则应激励

他们进行创新尝试，运用更为复杂的语法结构和高级词汇，以提

高其文章的品质。

五、总结

本研究分析了数智循证与深度学习可视化的内在联系，探讨

了数智循证导向下深度学习可视化领域的教学案例，揭示了其在

高中课堂应用中的巨大潜力。通过实际案例分析，在教育领域

中，通过采集学生的学习行为数据及成绩数据等，使教师能够精

确地洞察学生的学习状况，进而制定出更具针对性的教学策略。

深度学习可视化技术能够将抽象的教学知识直观地呈现给学生，

降低学生的学习难度，提高学习效果。教师运用循证技术，精心

设计可视化的教学流程，引导学生正确使用可视化工具，培养学

生的观察能力、思考能力和合作能力。通过推广和应用深度学习

可视化技术，不断优化教学方案，提高教学质量，为学生的学习

和成长提供更好的支持。对学生而言，循证导向的深度学习可视

化有助于激发学生学习兴趣，提高学生学习能力与思维品质，促

进学生学科核心素养的全面提升。将数智循证方法与深度学习可

视化技术相结合，为课堂深度学习开拓了新的视角。同时，促进

了教育技术与教学实践的深度融合。
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