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浅谈剧院给排水设计的若干问题
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摘      要  ：  �以狮山剧院工程为例 , 结合剧院的工程特点 , 对剧院室内生活给水系统、排水系统、热水系统等设计方法进行了研究 ,

并提出了排水设计中控制环境噪声和保持环境卫生的措施 , 以期为同类型建筑的给排水设计提供参考。
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Abstract  :  � Taking the Lion Hill Theater project as a case study and considering the engineering characteristics 

of theaters, this paper conducts research on design methodologies for indoor domestic water supply 

systems, drainage systems, and hot water systems in theater buildings. It also proposes measures for 

controlling environmental noise and maintaining sanitation in drainage system design. The study aims 

to provide references for water supply and drainage design in similar architectural projects.
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引言

随着我国社会经济持续快速发展，人们的生活水平得到了显著改善，在物质生活基本得到满足的情况下，人们逐渐开始追求精神生

活。剧院作为文化教育的场所，在城市中扮演着重要的角色，给人们丰富了精神生活，越来越多的城市拥有自己的大剧院，如乌镇大剧

院，宁波大剧院等等。而剧院的设计相较于其他建筑，又有着千差万别，如剧院造型，空间表现形式，舞台机械，灯光效果等等，都会

对给排水设计形成制约，但凡任何一个部分出现设计的不合理，就会影响整个剧院的建设效果，也使得观众的体验感会很差。此次我就

对于我在剧院设计中遇到的问题做一个小结 [1]。

一、工程概况

苏州狮山剧院项目位于狮山公园广场，从狮山路眺望项目所

在位置，可以通过半透明的建筑屋檐部分，感受到艺术剧院的独

特魅力，同时当游客到达剧院附近时，既可以欣赏到剧院整体矗

立于眼前的宏大气势，又可以透过清盈通透的建筑表皮观赏到远

处的狮山风景。剧院总建筑面积42404.06平方米，其中地上建筑

面积15794.32平方米（地上计容建筑面积13507.24平方米，地

上不计容建筑面积2287.08平方米）地下建筑面积26609.75平方

米。包含一个1382座（固定座位1281座，乐池升高时座位100

座）大剧场，一个500座多功能厅，以及市民共享大厅等。剧场

体量在波动起伏的大屋盖下统一为一个和谐有机的整体。
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二、给排水设计难点分析

（一）剧院造型的独特性对给排水设计的限制

苏州狮山剧院外部结构呈现为带有柔软曲面的半透明形态，

屋檐的的低点和高点相互交错，最高处标高与最低处标高差达到

20m，倾斜角度极大，当下暴雨时，雨水汇流速度会很快，同时

波峰和波谷的面积达到2000平方米，雨水汇水量又会很大，这对

雨水排水形成极大挑战。其内部呈现为上大下小的漏斗结构，墙

体整体呈现为倾斜状态，管线不能垂直设置，这对排管造成了困

难。屋顶呈现为不规则开口，同时因为主舞台区域高度为26m，

侧舞台高度为10m，观众厅高度为19m 和22m，形成了高低错落

的屋面形式，对屋面的整个汇水形式，布管方式都形成挑战。针

对屋面高差大，坡度大，汇水收集困难，瞬时排水量大等困难，

首先我们与幕墙结合，在每一列幕墙玻璃固定梁处做了个5厘米

上翻，当下暴雨时，上翻部分会对雨水汇集有一个阻挡作用，达

到延迟雨水汇水时间的目的，减轻了下方的排水压力，而5厘米

的上翻对整体效果并无影响，同时考虑到造型的完美性，我们并

未在屋檐下摆处设置排水天沟，而是在波谷对应的地面处与景观

结合设置较长的雨水口，雨水口上敷有鹅卵石，雨水会在波谷处

跌落至地面雨水口上，雨水口的排水量满足了于是排水需求，鹅

卵石的敷设既能够减缓水落下来的飞溅，又能够阻挡垃圾落入雨

水井造成堵塞，同时不设置外挂雨水沟又避免了对外立面造型的

影响。对于主舞台和侧舞台及观众厅屋面高低错落，影响屋面排

水的问题，从安全的角度，我们按照百年一遇的重现期考虑雨水

量，将部分小屋面雨水引至大屋面排放，在小屋面做排水管时，

我们会选择隐蔽的位置，同时将管道颜色涂装成墙体颜色，保

证了屋面的整体效果。大屋面我们采用排水沟加汇水坑的排水形

式，选择87型雨水斗，这样可以尽可能减少屋面雨水斗的数量，

同时排水沟的设置能够避开了舞台，观众厅等不能穿管的位置，

从而保证了排水安全的同时又不影响观众的体验 [2]。

（二）剧院用水点分散且需求多样对设计的挑战

狮山剧院用水点多集中于地下，然而在地下又分散在各个部

位，化妆间，演员休息，淋浴间，贵宾卫生间主要集中在舞台后

场区域，而公共卫生间、空调机房则会散落在剧院各个位置。供

水点位的繁多增加了设计的难度。同时，剧院作为高端娱乐场

所，各个部位的热水供给是提升剧院品质的一个必要措施，而快

速出水则是必然要求，在热水系统的选择上则很关键。在冷水系

统选择上，狮山剧院属于单层建筑，根据规范要求，充分利用市

政水压的同时，我们在地下室形成环状布置，保证各用水点的安

全且稳定。剧院的热水量相对较大，所以我们选择了集中热水系

统。因为热水点位相对集中又分布于地下室各个位置，我们选择

了整个一个干管的机械大循环，能够保证每个需要热水的点位都

能有热水供应，干管距离各个用水点距离保证不超过5m，保证了

每个热水点能够快速出水，同时在末端点位，我们选择设置恒温

混水阀，这样大大提升观众的用水的舒适度，且能够防止热水过

热烫伤使用者。热水热媒来自市政蒸汽，在末端我们设置了余热

回收水箱，用余热加热水箱内的水，这样水箱热水也可以作为日

常使用，充分利用了市政热能，狮山剧院选择采用容积式热交换

器作为储热设备，能够储存足够的热水量，保证热水的安全、不

间断供给，提升观众的整体体验。

（三）排水设计的难点分析

狮山剧院卫生间主要集中在地下一层和地下二层，如何保证

在剧院散场时集中使用卫生间导致排水量暴增时，排水的安全顺

畅以及未来物业维护检修的便利，都是设计阶段需要考虑的内

容。狮山剧院作为狮山广场的一部分，其下方均为满铺地下室，

所以室外覆土仅0.7m，对于室外走管覆土不够，管道保护都需

要在设计阶段充分考虑。狮山剧院室外存在多个下沉庭院，其中

一个庭院下方是观众入口，首先如果出现暴雨，可能会对室内大

厅造成危险，其次，雨水落在观众入口处，对观众的感受也是不

佳的，这也是设计中需要关注的一点。在针对地下室污水排水设

计时，充分模拟考虑了散场时观众集中使用卫生间的流量，且在

选择污水提升器时对流量及容量做了合理的放大，同时污水提升

器内的提升泵也做到一用一备，保证排水的通畅。针对地下室埋

管的卫生间，设计时全部考虑同层降板排水，保证了管道的安全

性，同时污水提升泵房单独设置，保证未来运行检修时不会将污

染区域扩大，仅仅集中在污水提升泵间内。对于室外覆土不足的

问题，大范围的降板势必会造成造价的大幅提升，针对重力雨水

管排出长度过长，我们首先选择半有压流系统，其次在设计中充

分运用 BIM 手段，在保证结构安全，排水坡度满足规范的前提

下，部分管线穿梁排出，这样既保证了能够安全排水，又提升了

下方净高。室外覆土不足处，我们考虑对管道进行混凝土包裹加

固，保证管道的安全，从而保证了排水的安全。对于观众入口在

下沉庭院的上方问题，首先考虑的是安全，我们在下沉庭院做了

缝隙式排水沟，考虑百年一遇的重现期，将下沉庭院集水井容量

提高到5分钟泵的排水量，这样就能保证在暴雨时，雨水能够快

速排出，从而保证了整个剧院地下部分的安全。其次，我们与幕

墙结合，在露天区域做了个透明的观景平台，将雨水直接引至室

外，不进入下沉庭院，这样就能形成双重保险 [3,5,6,7,8,9]。

（四）剧院超高静音要求对设计的挑战

众所周知，剧院建筑的静音要求很高，狮山剧院观众席背景

噪声 ≦ NR25 。在建筑结构上会采用墙面和屋顶作隔声减振，设

置休息厅（廊）、前厅等作为隔音的措施等等，对给排水专业也

同样是个挑战，如观众厅舞台上方屋面排水，观众厅舞台侧面下

方卫生间的给水排水管道，机房的震动影响等等都会对观众的体

验产生影响。针对剧院的静音要求，我们做了大量工作，首先我

们设计给排水管道时避开观众厅和舞台区域，屋顶雨水我们用排

水沟引至公共区域设置管线排放。在管材选择上，我们会选择超

静音排水管，这样能够降低水流流动时的噪音。按照噪音模拟，
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在舞台附近5m 范围内，我们管道均设置弹性吊杆，避免管道震

荡传递至观众厅及舞台区域。对于有震动的机房，我们首先会将

位置选择在远离舞台和观众厅的区域，其次我们全部设置浮筑基

础，做消音隔振措施。将本专业对剧院噪音的影响降到最低，保

证观众的观感体验 [4,10]。

三、结束语

剧院给排水设计作为建筑功能实现的重要保障，需兼顾安全

性、实用性、艺术性与人性化需求。在复杂空间结构、高密度人
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流及特殊舞台工艺的条件下，在设计时需重点关注给排水系统的

高效性、观众使用的舒适性、噪声控制的严格性，以及节水技术

的创新应用。

未来的设计中，我们需要与剧院运营方需更紧密协作，通过

精细化设计和新技术应用，平衡功能需求与艺术表现，最终打造

既满足高标准使用要求，又符合可持续发展目标的剧院空间。tt




