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摘   要 ：  本研究旨在探索产教融合视域下智能建造实训基地的建设路径。文章首先分析了智能建造技术的背景及其在建筑行业

中的重要性和应用，强调了建筑类高职院校智能建造实训基地建设的重要性。接着，从技术融合和课程体系优化两个

方面提出了智能建造实训基地的建设策略。在技术融合方面，提出了通过技术创新提升实训基地教学效果的策略，如

建设智能建造实训教学区和装配式实训教学区，利用虚拟现实等技术进行体验式认知学习，以及智慧工地实训模块和

装配式实训模块的设置。在课程体系优化方面，文章分析了现有课程体系的不足，并提出了优化方案，包括建立 " 三

阶能力 " 培养模型，构建真实项目导向的课程包，建立教师技术能力动态评估机制，以及打造 " 前店后厂 " 式实训生

态。文章最后总结了研究结论，指出通过校企合作的方式可以有效地促进实训基地的建设和优化，提升学生的就业竞

争力，同时构建高效、合理的实训基地运行机制和模式，推动智能建造领域的技术进步和产业升级，促进工程教育与

产业发展的深度融合。
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A b s t r a c t  :   This study aims to explore the construction path of intelligent construction training bases from the 

perspective of the integration of industry and education. Firstly, the article analyzes the background of 

intelligent construction technology, as well as its importance and applications in the construction industry, 

and emphasizes the significance of building intelligent construction training bases in higher vocational 

colleges specializing in architecture. Then, it proposes construction strategies for intelligent construction 

training bases from two aspects: technical integration and curriculum system optimization. In terms of 

technical integration, strategies to improve the teaching effect of training bases through technological 

innovation are put forward, such as establishing intelligent construction training teaching areas and 

prefabricated training teaching areas, using virtual reality and other technologies for experiential cognitive 

learning, and setting up intelligent construction site training modules and prefabricated training modules. In 

terms of curriculum system optimization, the article analyzes the shortcomings of the existing curriculum 

system and proposes optimization plans, including establishing a "three-level ability" training model, 

constructing curriculum packages oriented by real projects, establishing a dynamic evaluation mechanism 

for teachers' technical capabilities, and creating a "front-shop and back-factory" training ecology. Finally, 

the article summarizes the research conclusions, pointing out that school-enterprise cooperation can 

effectively promote the construction and optimization of training bases, enhance students' employment 

competitiveness, and at the same time, build an efficient and reasonable operation mechanism and 

model for training bases, promote technological progress and industrial upgrading in the field of intelligent 

construction, and deepen the integration of engineering education and industrial development.
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integration; curriculum system optimization; school-enterprise cooperation

引言

（一）研究背景

智能建造技术，作为建筑行业的新兴力量，正引领着行业的技术革新。其快速发展不仅提升了施工效率和质量，更改善了工程管理
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一、智能建造实训基地建设现状分析

（一）建设现状

当前，我国高职院校智能建造实训基地建设呈现 " 校企协同、

区域示范、技术聚焦 " 三大特征，通过政策引导和产业需求驱动，

形成了一批具有代表性的标杆案例：

北方某职业技术学院依托京津冀建筑产业升级需求，构建 "

政 - 校 - 企 " 三位一体培养体系。其智能建造示范基地重点布

局 BIM 技术应用模块，建成覆盖建筑全生命周期的虚拟仿真实验

室，与汇通集团共建的 " 装配式构件智能生产实训线 " 已实现预制

构件误差率≤1mm 的工业级标准 [4]。2024年承办的市级智能建造

技术交流会，推动当地43家建筑企业完成 BIM 技术应用转型，展

现区域产业适配性增强。

西南某建筑工程职业学院获发改委批复的 " 智能建造与智慧交

通产教融合实训基地 " 项目，计划投入1.05亿元更新70台（套）

设备，重点引入5G+ 北斗定位系统、隧道智能巡检机器人等新型

装备 [5]。该项目同步对接工信部人工智能标准化技术委员会标准体

系，在施工安全预警、能耗监测等领域形成6项企业应用标准，展

现设备迭代与标准建设同步。

（二）存在问题

1. 校企合作深度不足

约67% 的实训基地存在 " 设备用企业旧、课程跟产业慢 " 现

象。典型案例显示，某院校采购的混凝土3D 打印设备因缺乏企业

工艺指导，设备利用率不足30%，与企业实际应用的智能布料系

统存在代际差异 [6]。

2. 师资技术转化能力薄弱

调研显示，高职院校 " 双师型 " 教师中具备智能建造系统开发

能力的仅占18%。如某校引进的智慧工地管理系统，因教师对物

联网数据接口开发不熟悉，导致学生仅能进行基础操作训练，无

法开展系统调试与优化。

3. 课程体系滞后产业需求

部分院校仍存在 " 专业名称智能，实训内容传统 " 的错位现

象。如某校智能建造专业仍在沿用传统砌筑实训模块，而行业急

需的 " 建筑机器人路径规划 "" 数字孪生运维 " 等课程覆盖率不足

40%。

二、智能建造实训基地建设路径探索

（一）技术融合

在探讨如何通过技术创新提升实训基地的教学效果时，我们

需要关注的核心在于如何将最新的技术应用到实践教学中，以增

强学生的实践能力和创新思维。以下是基于当前技术发展趋势和

实际应用情况的一些策略和建议。

基地可以分为智能建造实训教学区和装配式实训教学区，建

设内容主要为智能建造岗位体验及智慧工地实训、装配式施工技

术技能实训等。岗位体验模块从专业导学、岗位导学和职业成长

沉浸体验几个角度出发，结合虚拟现实等技术，让学生完成对专

业、行业、职业及岗位的认知，解决了学生对所学专业、未来的

工作岗位、未来的建筑行业发展前景状况的认知问题，有助于学

生开展后续实训项目。由于学生由于没有实际的体验经历，很难

了解到施工现场的布置和施工过程中的现场环境，智慧城市认知

科普中心，依托虚拟现实技术，通过典型案例，在虚拟的建筑生

产环境中进行视觉、交互体验，从而实现体验式认知学习。

智慧工地实训模块的主要目的是让学生在模拟的工地场景中

进行硬件实操学习和项目管理实践，提高学生的实践能力和实际

操作技能，学生了解学习真实施工现场结合智能化技术提高项目

施工效率及质量的实际应用，进行项目智能建造施工认知实习和

顶岗实习校内训练。智慧工地区内布置有物联网的智能设备硬

件，硬件放置在模型上面，例如塔吊、升降机、智能建造机器人

等，通过物联网技术实训，可学习利用软件进行硬件控制，进而

完成智慧化施工建造 [7]。

装配式实训模块的主要方向是技能实操区，设置预制构件制

作实训工位、接缝防水实训工位 [8]。各工位可满足40人同时开展

实训；满足1+x 技能认证实操考核，可满足4组学生同时进行技能

和决策过程，为建筑行业的可持续发展注入了新动力。智能建造技术包括建筑信息模型（BIM）、建筑信息化施工、建筑智能化管理、

建筑自动化生产等多个方面。

智能建造技术的发展现状表明，它已成为推动建筑行业转型升级的关键力量，不仅提升了建设项目的经济效益，降低了工程成本，

缩短了施工周期，提升了建筑品质，还有助于促进建筑行业可持续发展 [1]。

（二）研究意义

在此背景下，建筑类高职院校智能建造实训基地的建设显得尤为重要。产教融合是当前教育领域与产业深度合作的重要途径，对于

推动智能建造实训基地的建设及其在行业发展中的推动作用具有重要意义。通过校企合作，能有效整合教育资源与产业资源，为学生提

供更加贴近实际、多元化的学习和实践机会 [2]。

（三）研究目的

本研究旨在探讨智能建造实训基地的建设路径，为工程技术领域的人才培养提供有力支持 [3]。智能建造实训基地的建设应遵循“理

论与实践相结合”的原则，注重硬件设施的先进性和完备性，同时重视软件和教学方法的创新。为培养适应未来建筑行业需求的高素质

技术技能型人才提供坚实的支撑。
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训练。

综上所述，通过技术创新，我们可以从多个维度提升实训基

地的教学效果，这不仅能提高学生的专业技能，还能激发他们的

创新思维，为他们的未来职业发展奠定坚实的基础。

（二）课程体系优化

在当前的教育改革背景下，建筑建造技术专业的课程体系需

要动态调整，以适应不断发展变化的社会需求和产业升级的要

求。通过深入分析现有课程体系的不足，我们可以发现一些关键

性的问题，并据此提出相应的优化方案。

首先，专业升级转型中的核心问题，培养目标定位模糊导致

的 " 换汤不换药 " 现象，现有智能建造技术专业的课程脱胎于建筑

工程技术专业，保留原建筑工程技术专业76% 的课程模块，未根

据技术进步和行业需求的变化重构培养体系。毕业生就业数据显

示，从事智能建造岗位比例仅17.3%，83% 仍流向传统施工员岗

位，根本矛盾在于未建立 " 数字设计 - 智能施工 - 智慧运维 " 的

全新能力矩阵，导致专业升级停留在表面。

再次，传统课程与智能建造模块存在结构性冲突，例如某职

院《平法识图与钢筋算量》课程仍以手工配筋计算为主，未融入

智能审图系统（如 PKPM-AIChecker）的应用训练《工程测量》

课程保留经纬仪操作实训32课时，但三维激光扫描实训仅设8课

时，某校2024级人才培养方案中，建筑机器人相关课程总学分仅

占7.2%，远低于行业需求的20% 标准 [9]。

最后，师资队伍能力断层问题凸显，抽样调查显示，转型院

校中56% 的专业教师未参与过智能建造项目实践，72% 的教师无

法独立操作 BIM 协同管理平台，四川某职院引进的智能监测设备

因教师不熟悉 Python 数据分析模块，导致传感器数据采集与结构

健康评估无法衔接，价值380万元的设备年使用率不足15%。

针对上述问题，我们可以从以下几个方面提出优化方案 :

首先，建立 " 三阶能力 " 培养模型，构建 " 数字建模→智能

决策→系统管控 " 的递进式能力体系，基础层面建立 BIM+GIS 融

合的建筑工程数字化表达能力，扩展层面建立含建筑机器人路径

规划、进度智能推演的智能施工决策支持能力，交叉层层面集成

LoT 设备数据治理智慧运维系统开发能力。

其次，打破传统学科界限，构建真实项目导向的课程包，嵌

入智能建造关键技术节点，每个节点设置 " 基础操作→参数调整→

故障排除 " 三级实训目标配套开发虚实结合的 " 数字孪生训练舱 "，

例如实现抹灰机器人操作失误零成本试错等。

另外，建立教师技术能力动态评估机制，要求专业教师重点

参与智能放线机器人调试等新工艺学训，每学期完成40学时企业

顶岗实践，实施 " 新技术解锁 " 考核，教师每学期完成至少1个真

实项目的锻炼，提交成果报告。

再次，打造 " 前店后厂 " 式实训生态，建立 " 技术研发 - 教

学转化 - 生产服务 " 的闭环系统，前端与企业共建智能工厂校外

实训基地，匹配企业的 PC 构件智能质检系统，中端校内建设 " 构

件生产 - 吊装模拟 - 运维监测 " 全流程教学工厂，后端社会服务

承接，学生参与从 BIM 深化设计到生产数据追踪的全过程实训

锻炼。

智能建造专业转型已进入深水区，必须直面课程体系重构、

师资能力重塑、实训生态重建等核心挑战。只有将产业技术基因

深度植入专业建设全过程，才能实现从传统建造向智能建造的实

质性跨越。

三、结语

总而言之，我们的研究为智能建造实训基地的建设提供了一

系列的理论和实践指导，不仅有助于提升学生的专业技能和实践

能力，也为企业提供了培养和选拔人才的新途径。这些研究成果

的应用，将极大地推动智能建造领域的技术进步和产业升级，促

进工程教育与产业发展的深度融合。
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