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探究基于地理信息系统与环境模型集成的防洪减灾研究
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摘      要  ：  �为了更好地实现防洪减灾，应跟随信息化时代的发展趋势，科学化集成地理信息系统与环境模型，保障人民的生命财

产安全。本文介绍地理信息系统与环境模型集成的必要性、集成方式、集成框架与集成效果，进一步通过地理信息系

统与环境模型集成框架，实时预测洪水演进路径及淹没范围，评估风险等级。工作者由此制定应急决策，加强防洪减

灾的响应效果，减少灾害损失，为城市建设助力。
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Abstract  :  � In order to better realize flood control and disaster reduction, we should follow the development 

trend of the information age and scientifically integrate the geographic information system and 

environmental model to ensure the safety of people's lives and property. This paper introduces the 

necessity, integration mode, integration framework and integration effect of GIS and environmental 

model integration, further through the integration framework of GIS and environmental model, predict 

the flood evolution path and flooding range in real time, and assess the risk level. Workers thus make 

emergency decisions, strengthen the response effect of flood control and disaster reduction, reduce 

disaster losses, and help the urban construction.
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一、地理信息系统与环境模型集成的防洪减灾必要性

洪水灾害是频发的一种自然灾害，会给人类社会的发展带来

一定影响，增加经济损失和人员伤亡的几率。如今洪水灾害更多

体现出复杂性的特点，常规的防洪减灾手段不能顺应社会发展的

需求，所以要通过高新科技创新防洪减灾方法，提升防洪减灾能

力。应用地理信息系统，其存在着空间数据处理的性能，可以及

时优化多源数据信息，有地形和水文以及气象等，以此为基础工

作者能够直观化分析洪水淹没的情况，有水深数据、洪水流速数

据等，给决策者提供重要依据。依托地理信息系统的空间分析功

能，全方位模拟洪水灾害，科学地提供防灾减灾方案 [1]。应用环

境模型，其可以充分预测洪水灾害，其主要是对环境系统结构和

功能进行抽象或形式描述的模型，通常包括数学模型和图解模

近些年，全球气候变暖，极端天气事件频发，洪水灾害的现象逐步严重化。在应对洪水灾害时，需要及时建设地理信息系统与环境

模型，以地理信息系统强大的空间数据处理能力，提供防洪减灾的参考数据。以环境模型的集成过程，预测洪水的出现、发展以及演变

趋势，强化防灾减灾的技术支持。新时期下工作者要全面发挥地理信息系统和环境模型的优势，研究空间分布的特征，提高洪水灾害的

预警、监测、评估和应对能力，为防洪减灾工作提供新的思路和方法。

型。在制定洪水预报、演进和风险评估模型的过程中，整体上研

究洪水灾害的变化趋势。不单单给工作者演示洪水灾害的变化趋

势，还可以给防灾减灾带来技术参考。基于此地理信息系统与环

境模型的应用十分必要，影响着社会的稳步建设与发展。

二、地理信息系统与环境模型集成的防洪减灾实践

集成时间地理信息系统与环境模型，工作者应贯彻如下原

则。有用性：明确系统与模型集成的基本目标，鉴于防洪减灾工

作的现状调查，确保设计的集成框架可以真正为用户所用；稳定

性，工作者要设定稳定性集成框架，全面收集洪水灾害的数据信

息，对其在简短时间内处理与加工，管理者得到洪水预警信息，

才可以更好地实施防洪减灾工作；网络友好性，强调了分布式用
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户服务器系统应用的通畅性，减少大量网络通讯信息，优化网络

数据流量 [2]。运行过多服务器会造成网络系统负载，影响着数据

信息传递的速度，为此要健全时间地理信息系统和环境模型的集

成网络，体现出集成框架的稳定与科学运行。另外通过集成方式

和集成框架设计，有效地落实防洪减灾工作。

（一）地理信息系统与环境模型集成方式

其一功能集成，工作者应顾及到研究目标所需要的功能组

合、其二技术集成，工作者应考虑如何构建完整的系统。鉴于

防洪减灾的繁琐性，工作者可以通过 ASCII码文件有效嵌入数

据，涵盖松散集成、紧密集成和完全集成等方式 [3]。首先是松散

集成，地理信息系统与环境模型属于比较独立的结构系统，均要

设定对应用户界面。两者之间互相集成应体现地理信息系统的作

用，将数据传输到环境模型中。通过环境模型输出运算信息，被

地理信息系统加工与处理。在数据交换过程融入二进制的处理

方法，仅仅是选取少量编程便能够实现在相同局域网中传递和

分享防洪减灾的数据；其次是紧密集成，地理信息系统与环境模

型的用户界面之间存在差异，然而整体上均是交换公共信息数据

和文件，以地理信息系统的开发语言功能密切与环境模型连接，

减少两个系统运作期间有数据交换的出错情况，增强信息传输的

效果。在此阶段应适当增加应用程序的编制，便于用户使用完整

性数据 [4]；最后是完全集成，工作者应选取有效地组成系统，涵

盖地理信息系统与环境模型这两个分支。以相同的界面呈现出防

洪减灾的数据，完善现有的信息库管理系统，对地理信息系统组

件和其他类型的信息访问组件互相连接，实现防洪减灾数据的

共享 [5]。此时应涉及规范性计算机语言编程，需要较长的开发周

期，为此工作者可以优先松散集合的方式或者紧密集合的方式，

给用户提供多维度的地理信息系统数据，减少工作者的工作压力

与工作量。

（二）地理信息系统与环境模型集成的框架流程

工作者不单单应思考到数据、地理信息系统与环境模型集成

之间的关系，还应该研究集成系统自身的需求。整体上分析，地

理信息系统与环境模型集成框架可以包含如下几个部分，如图一

所示。

图一 地理信息系统与环境模型集成框架

其中问题定义：结合防洪减灾的实践目的，明确污染过程尺

度，即分析防洪减灾区域中空间的分布情况和时间跨度情况，针

对性完善环境模型；数据输入：保存环境模型的数据，尤其是空

间信息和属性信息。相关数据不仅可以作用在环境模型的完善

中，还可以作用在加工数据与查询数据中，提高污染源查询研究

的效率 [6]；数据分析操作：关联地理信息系统数据的多种数据和

模型，对输出的参数进行分析；数据显示输出：预警防洪减灾，

为工作者启动防洪减灾应急预案提供参考。

（三）地理信息系统与环境模型集成框架的应用效果

以永定河为例，其属于主要行洪河道，发源于内蒙古高原的

南缘和山西高原的背部，流域总面积47016km²，气候特点是温带

半干旱半湿润性季风气候，夏季多阴雨天气 [7]。此地区频繁遭受

洪水灾害，影响着居民的生命安全。所以在防洪减灾过程中，工

作者设计了地理信息系统与环境模型集成的防洪减灾系统，基于

地理信息系统的空间数据处理功能、环境模型的分析功能，提高

防洪减灾的工作成效。工作者进行地理信息系统与环境模型集成

设计，在地理信息系统中收集地形信息、土地利用信息和气象信

息，动态采集和保存数据。自动化呈现出环境模型的数据，便捷

化进行洪水模拟以及预测，得到相关结果；经过调查统计，此区

域中洪水预警的效率大大提升、应急响应效果大大加强。通过地

理信息系统与环境模型集成，将洪水预警的信息传播提前大约3小

时，给防灾减灾的工作提供充分准备时间。集成的系统能够精准

预测洪水灾害，将预警准确率提升为超过90%，避免有漏报的现

象 [8]；一旦出现洪水灾害，系统会在第一时间内评估灾情，救援

部门即刻采取救援方案、制定救援计划，及时疏散居民，选择最

优的救援路线和避难所，确保救援工作的及时有效。

三、地理信息系统与环境模型集成的发展趋势

在不断提升防洪减灾效果的过程中，未来地理信息系统与环

境模型集成会有更多的发展趋势。其一，两者之间完全集成。对

于地理信息系统的实际应用，相关软件组件化和二次数据开发的

有效应用，都能够给两者之间完全集成提供支持条件。工作者可

以全面研究如何制作环境模型，减少防洪减灾预测的流程 [9]；其

二，时间地理信息系统与环境动力学模型之间集成。时间地理信

息系统主要是在地理信息系统的坐标模块中融入时间这一个项

目，属于缩微反应和研究现实世界的计算机系统。一方面呈现出

准确的空间地理数据，另一方面呈现出静态信息数据。环境动力

学模型能够整体上总结环境变化的趋势，利用现实环境存在变动

特征，巧妙地对时间地理信息系统以及环境动力学模型集成，可

以清晰化实现防洪减灾的预案处理；其三、地理信息系统、遥感

技术、全球定位系统和环境模型之间集成。如今遥感技术的应用

也比较普遍，尤其是将其作用在高光谱和超光谱的数据处理中，

便于给防洪减灾工作的进展提供更为全面的信息。全球定位系统

可以精准进行卫星定位，工作者可以借此监测防洪减灾的数据，

设置对应编码，随时随地通过地理信息系统处理数据 [10]。将多种

先进技术进行集成，工作者能够分析多种参数的变化规律，客观

性评价防洪减灾的效果，制定更好地工作决策。
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四、结束语	

综上所述，实施防洪减灾是一项系统性工程，数字化时代的

发展背景，每一个工作者都需要关注防洪减灾工作的智能化与自

动化创新，及时构建地理信息系统与环境模型集成框架。体现地

理信息系统与环境模型的作用与优势，系统实现对洪水灾害的实

时监测、精确预测和科学评估，为防灾减灾工作提供了有力支

持。全面收集与处理区域中可能出现洪灾的数据，将数据保存和

传递给决策者，为决策者争取更多的救援机会，保障广大人民群

众的财产安全。
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