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摘      要  ：  �随着职业教育数字化发展，大数据、数字孪生等技术，可以加快中职学习空间创新。从中职园林专业教学来看，存在

实训基地匮乏、实践场景单一等问题，很难满足技能型人才培养需求。数字孪生技术的使用，可以借助实体空间、虚

拟空间进行映射，真正创建沉浸式的学习环境，有效提高学生植物养护、园林规划等技能。本文从中职智慧园林学习

空间构建角度出发，论述了学习空间的基本特征，分析了空间构建原则，并提出具体的应用框架，旨在优化智慧园林

学习空间，为后续中职园林教学提供借鉴。
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Abstract  :  � With the digital development of vocational education, technologies such as big data and digital 

twin have accelerated the innovation of secondary vocational learning spaces. In the teaching of 

secondary vocational garden majors, issues such as scarce training bases and single practice 

scenarios make it difficult to meet the needs of skilled talent cultivation. The application of digital twin 

technology can create immersive learning environments through the mapping of physical and virtual 

spaces, effectively improving students' skills in plant maintenance, garden planning, and other areas. 

Starting from the construction of smart garden learning spaces in secondary vocational schools, 

this paper discusses the basic characteristics of learning spaces, analyzes the principles of space 

construction, and proposes a specific application framework, aiming to optimize smart garden learning 

spaces and provide references for subsequent garden teaching in secondary vocational schools.

Keywords  : � digital twin; secondary vocational education; smart garden; learning space

引言

在数字时代背景下，中职教育的学习空间发生了变化，其中数字孪生技术，促进了智慧学习空间的搭建。通过使用数字孪生技术，

可以发挥其虚实映射、虚实融合等特点，有效配合实体空间与信息空间，做到实时交互，有效解决园林学习空间面临的问题、短板，推

动其朝向映射空间转变。数字孪生技术不仅可以使学习空间具有更高的智能化水平，还可以帮助学生得到真实、直观的感受。基于智慧

园林学习空间，学生能够使用虚拟仿真系统，建设真实园林场景，开展植物养护、园林规划等操作，深层次理解专业知识，切实提升学

习效率。

一、中职智慧园林学习空间融入数字孪生的特征

（一）建设高保真教学情境

中职学校通过建设智慧园林学习空间，可以为学生提供便

利，营造真实性的跨时空虚拟体验环境。数字孪生可以借助高精

度建模、仿真技术等，将真实园林的景观、土壤等进行还原，建

设良好的虚拟世界环境。[1]学生能够在智慧园林的学习空间内，对

植物生长周期进行观察，感受四季、环境变化带来的影响。相较

于传统图像数字教学，数字孪生技术可以将物理实体运作情况展

示出来，并详细呈现植物生长情况，表现其养护知识，方便教师

教学，帮助学生理解专业知识。同时，智慧园林学习空间，可以

方便实训教学的开展，为学生提供多样化机会，方便学生适应虚

拟环境，开展良好的实践活动，有效突破季节、地点限制，使操

作具有灵活、高效特点，帮助学生适应园林学习氛围。

（二）实现高时效监控管理

智慧园林学习空间可以使用网络传感器，进行实时采集，整
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理园林环境存在的各类数据，如温度、湿度等，为学生提供丰富

的学习资源。数字孪生技术具有数据采集、分析作用，教师可以

灵活使用先进技术，实时掌握植物生长的详细信息，并开展良好

的采集活动，根据环境数据，开展多维度分析，真正使学生可以

深层次了解园林各因素对植物生长造成的影响。[2]另外，智慧园林

的学习空间具有智能预警价值，当某环境指标突破规定阈值后，

系统能够及时提醒，更好的发现植物表现出的生长问题，了解其

存在的隐患，帮助学生认识不同植物生长习性，掌握良好的养护

方法，从而适应后续园林生产活动，开展精准监控与管理。

（三）开展泛在性学习交互

中职智慧园林学习空间的建设，有助于多层次交互的达成，

涉及人机交互、虚实交互等。学生借助各种设备，如穿戴、传感

等，实现虚拟环境、现实环境的衔接，真正做到高效协作，为学

生开展跨区域、实时性的探索提供了支持。[3]学生还能够使用沉

浸式设备，加强与智慧园林学习空间对象的交流，真正融入虚拟

学习空间内，开展良好的植物栽培、维护等活动，对不同设计方

案效果、植物生长动态加以了解。同时，学生能够扮演好虚拟角

色，真正参与到智慧园林学习空间内，学生可以组成不同学习小

组，结合教学内容，开展良好的分工，并通过合作的方式，进行

项目制作，并使用高效协作的方式，有效解决问题，促进项目任

务的完成。

二、融入数字孪生的中职智慧园林学习空间的建设

原则

（一）以生为本原则

中职智慧园林学习空间的建设，教师需重视学习个性化成

长，开展良好的职业培养活动，其中学生不只是被动接受知识，

而是积极融入知识探究过程，扮演好课堂主体角色。[4]学生能够结

合自身兴趣，进行项目的灵活选择，并积极参与实践工作任务，

制定个性化的学习计划，促进自主学习目标的达成。同时，渗透

企业标准、文化，进行专业教学的调整，通过智慧园林学习空间

的完善，可以帮助学生适应多元化学习需求，有效提升其自主学

习热情，从而开展良好的互动交流，帮助其使用多变的社会环

境，完善知识构建。通过创建将学生作为主体的环境，可以帮助

其适应现代化教育需求，真正培养出掌握创新与实践技能的高素

质人才。

（二）工作导向原则

在职业教育过程中，工作导向发挥了重要作用，其核心理念

是将实际工作任务作为基础，进行学习内容的构建，并结合企业

职位所需能力，将其作为学习目标，重视实际过程与学习环节的

融合。[5]智慧园林学习空间特点是融入真实、典型的工作任务，进

行教学项目调整，从而拉近理论与实践知识的联系，提升学生课

程参与度，有效培养其问题解决能力，提升其职业素养，为其全

方位发展保驾护航。基于智慧园林学习空间，学生能够进行工作

任务模拟，将园林的各步骤、流程等进行再现，完善虚拟学习空

间。通过虚拟场景的建设，学生可以感受有关工作环境的任务、

挑战，从而进行良好的训练，为后续从事相关工作奠定基础。

三、中职智慧园林学习空间融入数字孪生技术的应用

框架

（一）实体学习空间

在中职智慧园林学习空间内，实体学习空间属于组成基础，

其通常包含传感器、植物种类等内容，还涉及学习空间内出现的

技能操作等活动。[6]其中实体学习空间装置、布局，需要重视多样

性，关注学生的个性化需求，同时根据工作过程导向，进行适当

调整优化。除传统学习空间功能外，实体学习空间还能够提供多

源数据感知、融合功能，灵活使用传感器与数据采集技术，实时

掌握实训基地内植物生长的各种数据，如温度、阳光等，明确各

参数影响，从而清晰认识植物生长的环境要求。[7]另外，实体学习

空间内，教师可以使用表情识别、高通信等技术，对学生学习动

态进行实时检测，认识教师的教学行为，并将所收集的数据加以

上传，完善虚拟学习空间、云端服务系统，为后续开展教学评价

与反馈工作提供数据保障。

（二）前端展示

从智慧园林学习空间层面出发，可以发现前端展示扮演的重

要角色，其能够将数据采取可视化形式进行呈现，使学习空间运

行的各监测内容愈发清晰。通过分析前端展示的不同方法，如学

习状态大数据看板、三维虚拟场景以及实时监控视频的可视化。[8]

第一，学习状态大数据看板。教师可以使用大数据技术，了解学

生知识学习过程，清晰认识相关数据，开展良好的建模与分析。

相关分析结果可以直观展现在多媒体屏幕上，帮助教师监测学生

情况，进行良好的智能干预。以上方式的开展，教师能够精确学

生学习进度，认识其存在的问题，使指导更加个性化。

第二，三维虚拟场景可视化，有助于展示智慧园林学习空间

布局，并提供直观性展示。在三维模型的帮助下，可以清晰认识

工作区域布局、学生位置与其他空间配置。通过三维的可视化，

可以帮助学生掌握专业知识。

第三，前端展示还涉及实训基地的实时监控数据。相关数据

涉及室内温度、湿度等因素，还可能蕴含光照、空气质量等指

标。通过开展实时监控，能够借助前端展示系统，为学生创建安

全、舒适的学习环境。当室内温度出现问题后，系统能够进行自

动调节，使温度保持在适宜范围，为学生提供健康的学习环境。

（三）虚拟学习空间

虚拟学习空间属于智慧园林学习空间的重要组成之一，由数

字孪生模型构成，其中平台内模拟植物、传感器设备等能够融入

真实的物理属性与特征结构，对植物生长过程进行模拟，满足学

生实践操作需求，如沉浸式体验、低时延等。学生可以在虚拟空

间内，感受到不同季节出现的园林景观变化，对植物生长过程进

行观察，了解不同设计方案效果。[9]学生还能够借助数字孪生技

术，开展良好的知识学习、观察等活动，有效参与训练活动，相

关平台还涉及园林、园艺等施工操作流程，可以有效打破场地、

设备的限制，帮助学生有效完成园林教学项目。虚拟学习空间还
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具有迭代运算价值，可以进行仿真预测，了解植物的四季变换，

帮助学生掌握病虫害防治技能。其不仅可以使学生获得丰富的学

习资源，还有助于提高其实践能力，有效应对工作带来的挑战。

通过使用虚拟学习空间，学生可以在虚拟环境下，开展全方位操

作训练，还能够进行有效验证与实践。

（四）云端服务系统

从云端服务系统角度出发，其核心任务是为中职智慧园林学

习空间内主体、对象，提供全方位的支持与管理服务。其中云端

服务系统有助于开展精准教学、监控等服务。具体来讲，相关系

统的使用，不仅有助于精确判断学生认知、知识掌握情况，并开

展精准的个体化评估，对学习项目内学习要求、学习活动等进行

监控与优化。[10]同时，从项目活动具体的开展层面出发，实体学

习空间运行情况与虚拟学习空间进行的实时仿真与数据预测等，

都可以进行实时反馈，将其上传至云端服务系统，有效开展智能

决策，为学生后续的知识学习计划进行调整与优化。云端服务系

统还蕴含数据存储、管理功能，可以对学生学习记录加以收集，

了解教师的教学反馈，帮助学生开展个性化学习，方便教师落实

教学评估活动。

四、结束语

综上所述，在中职园林专业教学中，教师挖掘数字孪生技术

潜力，可以激发学生知识学习热情，有效开展互动，并营造沉浸式

学习体验的空间。数字孪生技术的使用，可以使学生对问题进行积

极探索，形成良好的创新意识，提升自身问题解决潜力。其中传统

验证性实验，通常在实训教学环节占据主导，其中数字孪生技术的

使用，可以丰富教学方式，从而开展具有探究性、综合性的学习训

练。同时中职园林学习空间功能的延伸，能够建设真实的工作环

境，促进企业项目与学习的融合，方便学生开展实践，真正将理论

应用于园林工作情境内，从而形成良好的工作技能。
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