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摘      要  ：  �全球数字经济快速发展、新工科人才需求大增，传统《嵌入式系统》课程教学存在内容滞后、方法陈旧、评价失衡、资

源断层等问题，难契合产业技术迭代。本文基于新质生产力理念，以“就业导向、赛证引领”“数智融入、产学结合”

等为策略，从优化课程定位与目标、重构内容、创新教法、丰富资源建设四方面，构建契合数字经济发展的教改路径。

具体通过“岗课赛证”融通定目标，项目化设计与人工智能融合重内容，项目驱动教学提实践能力，校企协同开发资

源，智慧系统实现增值评价，培养嵌入式系统领域创新与工程实践能力兼备的新型人才，助力我国数智化转型。
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Abstract  :  � The rapid growth of the global digital economy has led to a significant increase in the demand for new 

engineering talents. However, traditional 'Embedded Systems' courses face issues such as outdated 

content, obsolete methods, imbalanced evaluations, and resource gaps, making it difficult to keep 

pace with the rapid technological advancements in the industry. This paper, guided by the concept 

of new productive forces, proposes strategies such as 'employment-oriented and competition-

certification leadership' and 'integration of digital intelligence and industry-academia collaboration.' It 

aims to optimize course positioning and goals, reconstruct content, innovate teaching methods, and 

enrich resource development, thereby creating a teaching reform path that aligns with the development 

of the digital economy. Specifically, it integrates 'job-course-competition-certification' to set clear 

goals, projects to design and integrate artificial intelligence to enrich content, project-driven teaching 

to enhance practical skills, school-enterprise collaboration to develop resources, and smart systems 

to achieve value-added evaluations. The goal is to cultivate new talents with both innovation and 

engineering practice capabilities in the field of embedded systems, thereby supporting China's digital 

transformation.

Keywords  : � embedded system; new quality productivity; post course competition certificate; value-

added evaluation

引言

在全球数字经济蓬勃发展的今天，新一轮科技革命和产业变革正在深刻重塑各行各业的发展格局。其中，嵌入式系统技术作为信息

化与智能化融合的重要载体，在物联网、智能制造、自动驾驶、智慧城市等领域扮演着举足轻重的角色 [1]。数字经济背景下，嵌入式系

统技术正以迅猛的速度发展，其应用场景不断拓展，技术迭代日新月异，为产业升级和社会变革提供了有力支撑 [2]。然而，传统的教育

模式和课程体系在快速发展的嵌入式技术面前，暴露出一系列与现实需求不相适应的问题，这对培养符合新时代要求的新工科人才提出

了更高、更全面的挑战。

项目来源：山东工程职业技术大学2024年教育教学改革研究项目（20241028）研究成果；中国电子劳动学会2024年“产教融合、校企合作”教育改革发展课题

（Ceal2024131）研究成果
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一、《嵌入式系统》课程现状

现行《嵌入式系统》课程体系在实际教学过程中暴露出明显

的四个错位矛盾。首先，教学内容与产业技术的迭代速度存在显

著脱节，课程内容更新缓慢 [3]，难以反映最新的技术进步和产业

需求，导致学生所学知识难以直接应用于实际工作。其次，传统

的教学方法与当代学生认知特点不相适应，过于注重理论讲解而

忽视实践探索，未能充分激发学生的主动学习热情和创新思维。

最后，教学资源建设与新技术应用之间存在明显断层，现代信息

技术、虚拟仿真平台和实验环境等尚未得到充分整合，教学资源

更新滞后于技术发展，限制了教学效果和人才培养质量的提升。

在这种背景下，探索符合数智化转型要求的《嵌入式系统》

课程教学改革，成为摆在高等院校面前的重要课题 [4]。本课题旨

在通过深度剖析数字经济时代嵌入式技术的发展趋势，结合新工

科人才培养的四个维度要求，针对现有课程体系中存在的错位矛

盾，构建一套以产业需求为导向、以技术创新融合为核心、以能

力复合培养为支撑、以可持续发展为目标的教学改革路径。

二、核心改革路径的设计

随着数字经济和智能化转型的推进，嵌入式系统技术已成为

许多高新技术领域的核心支撑。针对当前《嵌入式系统》课程教

学中存在的理论与实践脱节、行业需求与课程内容不对接等问

题，本文提出了基于新质生产力视角的课程教学改革路径 [5]。该

路径以教学目标优化、课程内容更新、教学方法创新、教学资源

更新为目标，旨在培养具备创新能力、工程实践能力以及解决复

杂工程问题的高素质人才。

（一）“就业导向、赛证引领”，优化课程定位与教学目标

课程定位与教学目标的精准确立是实现高质量人才培养的基

础。本研究基于“就业导向、赛证引领”理念，从社会需求与人

才培养目标双向维度出发，对《嵌入式系统》课程进行系统性

优化。

在课程定位层面，深度对接国家战略与行业发展趋势。依据

人力资源和社会保障部等九部门联合印发的《加快数字人才培育

支撑数字经济发展行动方案（2024—2026年）》，紧密围绕数字

产业化与产业数字化的发展需求，锚定《嵌入式系统》课程在数

字人才培养体系中的核心地位 [6]。该课程定位不仅顺应数字经济

时代对技术技能人才的迫切需求，更为后续教学改革指明方向。

在教学目标设置环节，以“岗课赛证”融通为路径，深化课

程内涵。立足嵌入式工程师岗位实际工作内容，结合国家教学标

准及专业人才培养方案，将“1+X”物联网单片机应用与开发职

业技能等级证书考核要求，以及“蓝桥杯全国软件和信息技术专

业人才大赛 — 单片机设计与开发”和“全国大学生电子设计竞

赛”等高水平赛事的知识技能要点，全面融入课程教学目标体

系。通过知识、能力、素质三个维度的有机整合，系统构建人工

智能数智技术知识目标、数智技术能力目标和数字素养目标，形

成三位一体的教学目标架构，为数字经济高质量发展提供坚实的

人才支撑。

（二）“数智融入、产学结合”，重构课程内容

在数字化转型与产业升级的背景下，课程内容的革新是实现

人才培养与行业需求精准对接的关键。该研究以“数智融入、产

学结合”为核心策略，通过项目化教学设计与人工智能知识体系

重构，对《嵌入式系统》课程内容进行系统性重塑 [7]。

1.项目化课程内容设计

以项目为载体推进课程内容重构，将完整的大、中型嵌入式

系统项目拆解为多个小型项目，深度融入各知识模块。在项目选

取过程中，严格遵循“教学条件适配性”与“知识覆盖完整性”

双重原则：既结合现有教学设施与实验条件，确保项目可实践、

可落地，避免因项目难度过大或过小导致教学目标落空；又精选

贴近学生生活、兼具实践价值与创新潜力的项目作为课程实践主

线。通过增加课程实践教学比重，引导学生在实际项目操作中掌

握嵌入式人工智能技术的基础理论与应用方法，实现理论知识与

实践技能的深度融合。

2.人工智能知识体系重构

在人工智能知识融入方面，秉持“覆盖面广、深入浅出”的

理念，旨在帮助学生构建全面的人工智能技术认知框架，规避因

知识过深导致的学习畏难情绪。系统梳理课程知识逻辑，以 ARM

处理器为基础，拓展嵌入式人工智能特有的硬件架构、深度神经

网络模型在嵌入式系统中的运行机制，以及 AI框架的应用原理等

内容。通过将前沿数智技术与传统课程内容有机结合，推动课程

体系向智能化、应用型方向升级，使学生在掌握嵌入式系统核心

技术的同时，具备应对数字经济发展需求的数智化能力。

（三）“项目驱动、任务导向”，创新教学方法

教学方法的创新是提升课程教学质量、实现人才培养目标

的重要抓手 [8]。本研究以“项目驱动、任务导向”为核心，构建

“整体项目引领－课堂任务推进－实践能力提升”的教学模式，深

度融合产业需求与教学过程，激发学生学习主动性与创新能力。

1.“双逻辑”融合的项目驱动教学架构

课程以产业实际需求为导向，将贴合行业发展趋势的真实项

目进行系统性拆分，有机融入各教学模块，实现知识逻辑与项目

逻辑的深度耦合。通过这种方式，学生既能把握嵌入式系统的整

体架构，又能深入理解各分立模块的功能与运作机制，有效解决

传统教学中理论与实践脱节的问题。例如，将智能安防、智能家

居等典型嵌入式项目分解为传感器数据采集、数据处理、通信传

输等子项目，对应到课程的不同知识单元，使学生在完成项目的

过程中自然掌握专业知识与技能。

2.任务导向的沉浸式课堂教学实践

在课堂教学中，以子项目任务为主线贯穿学习全过程，引导

学生沉浸式体验项目开发的需求分析、方案设计、代码编写、系

统测试等环节。教师通过设置递进式任务清单，将复杂项目拆解

为可操作的阶段性目标，学生在完成任务的过程中逐步构建知识

体系，提升实践能力 [9]。同时，倡导小组合作学习模式，学生分

组承担项目设计、开发与测试工作，在协作中培养团队沟通能

力、项目管理能力和问题解决能力，模拟企业真实项目开发场
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景，增强学生的职业素养。

（四）“以真案例，学新技术”，丰富课程资源建设

课程资源是支撑教学改革、实现教学目标的重要载体。本研

究秉持“以真案例，学新技术”的理念，通过校企协同开发教学

材料与构建数字化资源平台，打造兼具前沿性、实用性与互动性

的课程资源体系，为学生提供多元化学习支持。

1.校企协同开发优质教学资源

通过深度对接企业，引入行业一线真实案例，实现课程教学

材料的迭代更新与质量提升。首先，组织编写综合性教案，系统

整合嵌入式系统基础知识与人工智能前沿技术，将企业实际项目

中的技术要点、开发流程与解决方案融入教学内容，确保课程与

产业需求同步。其次，运用多媒体技术开发教学课件，通过视频

演示、动态 PPT与3D动画等形式，将抽象的理论知识与复杂的

技术原理直观化呈现，提升教学的生动性与学生的理解效率。此

外，建立教材与课件动态更新机制，定期跟踪行业技术发展趋

势，及时补充物联网、边缘计算、智能算法等新兴领域的典型应

用案例，使教学内容始终保持时效性与先进性。

2.构建智能化在线课程资源平台

依托数字化技术，搭建功能完备的在线课程资源平台，为学

生提供全流程学习支持。平台集成丰富的学习资源库，涵盖课程

视频、电子课件、实验指导手册、拓展阅读材料等，满足学生自

主学习与课后巩固的需求；同时，开设在线讨论区与答疑专区，

构建师生实时互动的数字化空间，学生可通过平台提问、分享学

习心得，教师则及时解答疑问、开展专题辅导，实现课堂教学的

延伸与深化 [10]。此外，平台支持学习数据统计与分析功能，可追

踪学生学习进度、评估学习效果，为个性化教学与精准化指导提

供数据支撑，推动形成“线上自主学习 +线下深度研讨”的混合

式教学模式。

三、总结

本文基于新质生产力视角，深入剖析了数字经济时代背景下

《嵌入式系统》课程教学改革的紧迫性与重要性，针对现行课程

体系中存在的教学内容滞后、教学方法传统、考核评价单一、教

学资源不足等问题，从课程定位、教学目标、课程内容、教学方

法、教学资源五个维度提出了全面系统的改革路径。

在课程定位与教学目标方面，通过 “就业导向、赛证引领”，

精准对接国家战略与行业需求，构建了 “岗课赛证” 融通的三

位一体教学目标架构，为课程教学明确了方向。在课程内容重构

上，采用 “数智融入、产学结合” 策略，通过项目化教学设计与

人工智能知识体系重构，实现了理论与实践的深度融合，提升了

课程内容的实用性与前沿性。教学方法创新以 “项目驱动、任务

导向” 为核心，构建了“整体项目引领 - 课堂任务推进 - 实践能

力提升” 的教学模式，激发了学生的学习主动性与创新能力。在

教学资源建设上，秉持 “以真案例，学新技术” 理念，通过校企

协同开发教学材料与构建数字化资源平台，为学生提供了丰富、

多元的学习支持。

通过上述改革路径的实施，有望有效提升《嵌入式系统》课

程的教学质量，培养出具备创新能力、工程实践能力以及解决复

杂工程问题能力的高素质新工科人才，为我国数字经济高质量发

展提供坚实的人才支撑。未来，随着数字经济和嵌入式系统技术

的不断发展，课程教学改革也需持续深化与完善，进一步探索适

应时代需求的人才培养模式与教学方法，确保教育教学始终与产

业发展同频共振。
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