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电类基础课程群融合提升实践育人探索
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摘      要  ：  �在新工科快速发展的大背景下，对电类专业应用型人才培养提出了新要求。积极探索电子信息类专业基础课程群融合

开展专业培养和技术创新，首先采用“雨课堂”混合教学模式融入 OBE-CDIO教学理念；其次对电类基础课实验实

习平台进行融合，并开展跨学院竞赛平台和科研平台融合；最后基于 OBE-CDIO理念开展课程教学评价，在卷面成

绩为主、出勤 +作业成绩为辅的考核依据基础上，形成个性化成绩诊断报告。最终通过电子信息类专业基础课程群融

合激活学生实践能力，提升实践育人效果。
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Abstract  :  � Under the background of the rapid development of new engineering, new requirements are put 

forward for the cultivation of applied talents in electrical majors. Actively explore the integration of 

basic courses of electronic information majors to carry out professional training and technological 

innovation, and firstly, adopt the "rain classroom" mixed teaching mode to integrate the OBE-CDIO 

teaching concept; Secondly, the experimental practice platform of the basic course of electricity 

was integrated, and the cross-college competition platform and scientific research platform were 

integrated. Finally, based on the concept of OBE-CDIO, the course teaching evaluation was carried 

out, and a personalized performance diagnosis report was formed on the basis of the assessment 

basis of the paper score and the attendance homework score. Finally, through the integration of 

basic courses of electronic information majors, students' practical ability is activated and the effect of 

practical education is improved.
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引言

国家领导人在主持二十届中央政治局第五次集体学习时强调，“教育数字化是我国开辟新赛道和塑造教育发展新优势的重要突破

口”。当前，市场用人需求与教育体系输出端在素质能力与专业构成维度仍存在供需失衡，具体表现为学科布局滞后于产业升级步伐，

高校专业设置与行业发展趋势未能充分接轨。在此背景下，高等院校对经济转型与产业革新的支撑效能仍有待深度释放。作为破解这一

困局的关键举措，新工科建设正通过系统性重构与创新驱动，推动高等教育在育人模式、学科交叉、产教协同等维度实现深层次变革，

构建起适应未来产业需求的人才培养新模式 [1-2]。
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一、传统的教学方法与问题

电子信息类专业基础课程体系具有鲜明的应用导向特征，其

知识架构要求理论与工程实践的深度融合。我校现行教学体系

中，课程架构采用理论模块与实验单元分立式设置模式，存在实

验项目标准化程度偏高、跨课程工程思维培养链条不完整等现实

问题。为有效解决学生工程实践能力培养的 "断层现象 "，亟需

构建虚实结合的多维训练平台，通过项目驱动的实践体系重塑，

实现从理论建模到硬件实现的认知闭环建设。电子信息类专业基

础课程体系主要对传统的教学内容、教学方法和课程体系进行延

伸、扩展和融合，以演示和程序性实验为实践活动的主要重点，

教学改革的动力不足；系统设计理念缺乏指导，跨学科整合不

足 [3-5]。

二、融合方案

OBE-CDIO理念是近年来国际工程教育改革的最新成果 [6]，

具体实施过程中遵循以下原则：一是兴趣导向，明确目标；二是

引导思路，启发思维；三是利用资源和手段，直观演示启发；四

是理论联系实际，综合运用前期知识；五是课题扩展，探索改

革；六是讨论交流，思维碰撞。整个理念实施重视启发、引导与

自主创新，使学生掌握必须知识技能，培养工程实践能力和科技

创新精神。

（一）“雨课堂”混合教学模式融入 OBE-CDIO教学理念

在线学习具有资源丰富、时间灵活、空间无限等优势，可以

为学生提供更加便捷的学习方式，融合线上线下教育要素的混合

式教学体系，通过数字化学习平台与实体教学场景的有机协同，

在保持传统课堂深度对话机制与情感共鸣场域的基础上，充分释

放了现代教育技术的时空延展性和资源可及性优势。在学时较为

紧张的情况下开展电子信息类专业基础课程群融合，面向电子信

息类专业集群的差异化培养需求，采用多模态混合式教学架构，

开发智能适配的数字化课程资源池，实现专业核心能力与拓展能

力的精准培育。教学实施层面，基于 OBE-CDIO双循环驱动框

架，通过“任务导学 -数据循证 -动态调适”的迭代机制，坚持

理论和实践相结合，培养学生自主学习能力 [7]。

（二）跨学院平台融合

1.虚拟仿真技术融合 

紧随新技术发展，及时将先进的信息与网络技术应用于实验

教学，课程群应用了 Multisim、“电子工程创新平台”、“在线教

育平台”等产品和软件，如图1所示，互联网 +在线实验系统实验

平台在管理软件和虚拟实体操作软件的支持下，有效地解决了实

验场地与学生实验时间冲突的矛盾，学生能在远端随时、随地、

随兴完成课程实验，进行设计创新开发 [8]。

图1 电子工程创新平台

2.跨学院科研竞赛平台融合

构建面向高阶工程问题解决能力培养的实践教学体系，需要

以认知建构理论为指导，通过“项目牵引 -能力迭代”机制重构

实践教学模式 [9-10]。具体实施路径包括：构建“基础验证 -综合

设计 -创新探索”三级能力跃迁平台，依托科研团队攻关课题与

学科竞赛项目库，开发具有真实工程背景的挑战性实践任务群。

3.本科生与研究生科研协同创新

针对本科生群体普遍存在的“认知图式构建不完整 -科研

工具掌握度低”的成长瓶颈，研究生指导团队运用分布式认知理

论，通过“概念具象化 -操作模块化”的指导策略，有效破解认

知断点。实证研究表明，该体系下有效提升本科生科研参与度，

认知负荷显著降低。此外，对于想继续深造的本科生来说，与研

究生协作工作的经验也是必要的 [11]。

（三）基于 OBE-CDIO理念的课程评价模式构建

通过个性化成绩诊断报告生成过程的研究探索，设计考核评

价方案；首先细化课程目标，然后针对课程目标匹配的学习活动

不同制定出科学合理的评分标准，根据评分标准取得实际的学习

效果，利用 EXCEL生成更直观的雷达图，以此来评价课程目标的

达成程度，最后根据实际的学习效果进行反思和改进。

三、实践育人效果

（一）课堂教学效果明显提升

  

基准对照组                                                       教学干预组

图2 雨课堂使用前后学生成绩统计对比

课程采取的考核包含两部分，即平时成绩40%和期末成绩

60%，综合成绩形成最终评价，开展个性化成绩诊断报告的教学

实验设计的对比分析显示，教学干预组与基准对照组的学业表现

差异较为明显。如图2所示，在成绩分布结构特征方面，教学干

预组分布更为理想，具体而言，在80-89、90-100二个高分能力
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阈值区间，教学干预组学生分布密度分别较基准对照组提升4%、

24%，并且学业平均分得到相应提升，有效验证了教学改革策略在

提升学生课程目标达成度方面的积极效果。

（二）跨学院平台融合提升学生创新能力

科研成果转化一直为国家重点关注的方向 [12]，通过学生暑期

“三下乡”社会实践进行科研项目转化工作，组织电子工程学院、

工程学院、植保学院学生协同合作，采用超声波机器人作为实践

项目，以“百千万工程”突击队的形式紫金开展实践活动，探索

其在虫害防治中的应用潜力，并在中国日报、新华网、紫金发布

等多家媒体发布相关报道，并被推荐为2024年广东省“三下乡”

社会实践活动先进工作典型。

四、结束语

面对数智化时代对课程的新要求，积极探索电类基础课程群

融合开展专业培养和技术创新。采用“雨课堂”混合教学模式融

入 OBE-CDIO教学理念；对电类基础课实验实习平台进行融合，

并开展跨学院竞赛平台和科研平台融合；基于 OBE-CDIO理念开

展课程教学评价，对接课程评价要求，在卷面成绩为主、出勤 +

作业成绩为辅的考核依据基础上，形成个性化成绩诊断报告。经

过多年的教学探索和实施，学生竞赛科研能力得到提高，形成复

杂问题解决能力，多次获得竞赛奖励和大学生创新项目，提高新

工科数智背景下人才培养效果，为其他高校专业人才的培养提供

了经验借鉴。
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