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摘   要 ：  本文针对传统 机械制造基础课程教学存在理论与实践脱节、人才培养与产业需求不匹配的问题，引入 ADDIE 模型，构

建“三维协同”育人新范式，以 OBE 导向重构目标，以产教融合为逻辑主线，以学生为中心创新教学模式；通过校

企合作实现新形态教材立体开发、线上共享课生态运营、实践教学虚实融合及 AI 知识图谱建设，构建四域协同的教学

资源生态；采用工程牵引的三阶教学模式，推进产教融合与科教融合。研究突破传统校企合作模式，形成协同机制，

有效提升学生工程实践与创新能力。
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A b s t r a c t  :   his paper focuses on the problems existing in the teaching of traditional basic courses in mechanical 

manufacturing, such as the disconnection between theory and practice, and the mismatch between 

talent cultivation and industrial needs. This paper introduces the ADDIE model to establish a "three-

dimensional collaborative" education paradigm: reconstructing objectives guided by Outcome-

Based Education (OBE), taking industry-education integration as the logical mainline, and innovating 

teaching paradigms centered on students. Through school-enterprise cooperation, it has achieved 

three-dimensional development of new-form teaching materials, ecological operation of online shared 

courses, virtual-real integration of practical teaching, and construction of AI knowledge graphs, thus 

constructing a four-domain collaborative teaching resource ecosystem. It adopts an engineering-

guided three-stage teaching model to promote the integration of industry-education and science-

education. The research has broken through the traditional school-enterprise cooperation model, 

established a collaborative mechanism, and effectively enhanced students' engineering practice and 

innovation capabilities.
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引言

《教育强国建设规划纲要 (2024-2035年 )》指出，要深化产教融合、校企合作，推动教育链、人才链与产业链、创新链深度融合 [1-3]。

在机械制造领域，随着智能制造、工业互联网等新兴技术的广泛应用，对机械类专业人才的实践能力、创新能力以及对前沿技术的掌握

程度提出了更高要求 [4-7]。然而，传统机械制造基础课程教学存在内容滞后于产业发展、实践教学与企业实际生产脱节、教学方法单一

等问题，难以满足纲要所提出的人才培养目标 [8-11]。如何依据纲要精神，借助科学的教学模型，对机械制造基础课程进行系统性改革，

实现产教深度融合，成为机械类专业教育亟待解决的关键问题。ADDIE 模型作为一种系统的教学设计模型，为课程改革提供了清晰的流

程框架，ADDIE 模型的设计有助于精准剖析课程问题、优化教学环节、提升教学效果 [12-14]。同时，契合机械制造基础课程将产教融合

运用到教学创新方法中，构建 ADDIE 模型与产教融合双轮驱动的教学体系。
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一、教学理念：构建“三维协同”育人新模式

（一）OBE 导向的目标重构

以工程教育认证标准为纲领，确立“知识 - 能力 - 价值”三

位一体目标体系 [15]。知识维度，强调金属切削原理、工艺规程设

计等核心内容与智能制造前沿的衔接；能力维度，构建包含问题

分析、设计开发等7项指标的能力矩阵；价值维度，融入工匠精

神、创新意识等思政元素，形成“厚基础、跟前沿、托生产、重

应用”的教学原则。

（二）产教融合的逻辑主线

突破传统“学校主导”模式，建立“产业需求 - 教学内容 -

实践场景”的逆向设计逻辑。以企业汽车零部件生产流程为蓝

本，将油泵装配、转向节加工等多个真实案例，形成“生产链 -

知识链 - 质量链”三链融合的教学框架，使课程内容与产业需求

保持同步迭代。

（三）学生中心的教学理念

依托 ADDIE 模型，构建“分析 - 设计 - 开发 - 实施 - 评价”

闭环体系。教学分析阶段，通过学情数据诊断系统思维薄弱、实

践能力不足等痛点；教学设计阶段，以企业案例为载体重构六大

知识模块；教学实施阶段，采用“虚实结合、线上线下”混合式

教学；教学评价阶段，通过“三化一性”即评价内容多元化、评

价主体多样化、评价方式多元化和评价过程连贯性，实现全过程

能力追踪

基于上述内容构建“三维协同”育人模式，其模式图如图1

所示。

图1 “三维协同”育人模式

二、资源建设：四域协同的生态构建

（一）新形态教材的立体开发

校企联合编写《机械制造技术基础》新形态教材，融合企业

工程案例，配套 AR 扫码资源和3Dshow 模型，形成“纸质教材 +

数字资源 + 企业案例”的立体架构。教材与多所高校共享，受益

师生千余人，被评为省级十四五规划教材。

（二）线上共享课的生态运营

构建线上课程，开发微课资源，其中包含企业工程师授课。

课程上线后吸引多所院校的学生选课，累计互动千余次，形成

“校内授课 - 校外共享 - 企业参与”的开放生态。

（三）实践教学的虚实融合

自主开发校企合作网络平台，共享企业工程案例和三维模

型，建设 AR 虚拟拆装实验。同时，与多家企业共建实践基地，

开展“双师课堂”教学，每年组织学生参与企业实践，实现“实

验室虚拟仿真 - 企业现场实操”的无缝衔接。

（四）AI 知识图谱建设

构建了覆盖能力培养、课程问题和知识点的 AI 知识图谱为学

生提供了系统、全面的学习支持，帮助他们更好地掌握机械制造

领域的核心知识和技能。

通过校企合作，系列教学资源的创新建设，引导学生自我管

理、主动学习，为学生提供了更加广阔的学习空间和更加深入的

学习体验，提升教学质量，为教育现代化与产业升级的融合发展

注入了新的活力和动力，图2为四域协同的数字化教学资源构建。

图2 四域协同的数字化教学资源构建

三、教学模式：工程牵引的三阶教学

在教学实施层面，以工程牵引为核心，构建由知识点问题导

向、工程案例导向、项目产品导向组成的递进式三阶教学体系，

推进产教融合与科教融合改革。采用混合式教学模式，融合数字

化、信息化、智能化手段，实现虚实结合、线上线下联动、校内

外协同、课内外贯通的教学创新。

在知识点问题导向阶段，运用五星教学法，通过创设工程情

境提出问题，引导学生利用新形态教材、线上共享课和 AI 知识

图谱完成课前预习与测试；课中以实际工程案例讲解知识点，强

化理论与实践结合，并通过课前课后的问题解答对比检验学习效

果，课后布置同类工程问题巩固知识。

在工程案例导向阶段，教师以企业真实案例贯穿章节教学，

课后组织学生分组完成工程设计，并预留课时开展企业实践或课

堂答辩，依托企业工程师与教师组成的双师课堂进行指导，提升

学生知识运用能力。

在项目产品导向阶段，课程结束后要求学生完成涵盖工艺方

案、参数设计、工装夹具、产线规划及说明书撰写的产品设计任

务，全面检验知识掌握与创新能力；同时鼓励学有余力的学生参与

学科竞赛、科研项目及企业生产设计，进一步激发创新实践潜能。
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四、结束语

本研究突破传统“学校 - 企业”松散合作模式，构建了“目

标共定、资源共建、过程共管、成果共享”的协同机制。在内容

重构层面，实现生产流程与知识体系的深度映射；在资源建设层

面，创建“教材 - 在线课 - 实践 - 智能图谱”的四域生态；在教

学模式层面，以工程案例为导向，进行产教融合和科教融合教学

改革，突出理论知识与工程实践的有效结合，提高学生工程实践

和创新能力。
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