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一、机械设计制造及其自动化专业课程教学现状及问题

（一）课程目标与实际需求脱节

一方面，高校的机械设计制造及其自动化专业部分课程没有根

据企业的实际需求来设置目标，只是按照传统的课程目标为基础来进
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    摘   要 ：  在智能制造与工业互联网深度融合的背景下，机械设计制造及其自动化专业传统教学模式因课程目标模糊、内容滞

后、方法单一等问题，难以满足行业对复合型技术人才的需求。基于此，本文对机械设计制造及其自动化专业课程

教学现状及问题、基于 OBE 理念的机械设计制造及其自动化专业课程教学改革的意义与策略进行了深入的探究，

旨在为制造业的发展提供一定的人才基础。
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to meet the industry's demand for interdisciplinary technical talents due to issues such as vague 

course objectives, outdated content, and simplistic teaching methods. In response, this paper conducts 

an in-depth exploration of the current status and problems in the teaching of Mechanical Design, 

Manufacturing and Automation specialty courses, as well as the significance and strategies of teaching 
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the development of the manufacturing industry.
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行教学，也就是只注重系统知识的完成性，而忽视了岗位对于学生能

力的要求，从而出现培养的学生不能够很好地找到对应的工作 [2]。另

一方面，高校没有将最新的智能装备、工业软件等技术领域融入课程

的目标当中，使学生不能够很好地进行复杂问题的分析，对待问题不

知道怎么去入手，使学生就业能力较弱，没有一个明确的发展方向。

引言

《“十四五”智能制造发展规划》明确指出智能制造是制造强国建设的主攻方向，其发展程度直接关乎我国制造业质量水平。发展

智能制造对于巩固实体经济根基、建成现代产业体系、实现新型工业化具有重要作用。近十年来，通过产学研用协同创新、行业企业示

范应用、央地联合统筹推进，我国智能制造发展取得长足进步。供给能力不断提升，智能制造装备市场满足率超过50%，主营业务收入

超 10 亿元的系统解决方案供应商达 40 余家。支撑体系逐步完善，构建了国际先行的标准体系，发布国家标准285 项，牵头制定国际标

准28项 : 培育具有行业和区域影响力的工业互联网平台近80个。推广应用成效明显，试点示范项目生产效率平均提高 45%、产品研制

周期平均缩短 35%、产品不良品率平均降低35%，涌现出离散型智能制造、流程型智能制造、网络协同制造、大规模个性化定制、远程

运维服务等新模式新业态。但与高质量发展的要求相比，智能制造发展仍存在供给适配性不高、创新能力不强、应用深度广度不够、专

业人才缺乏等问题 [1]。由此可见，国家对于智能制造的重视程度，机械设计制造及其自动化专业作为其中的一部分，应该全面地优化教

学的模式，这样才能够更好地培养出更多优秀的人才。
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（二）教学内容陈旧

一是，教材内容还是以传统的机械原理、制造工艺为主，没

有将国家对于数字孪生、增材制造、工业机器人编程等前沿技术

的要求内容融入其中，这使学生学习到的知识不能够很好地满足

现在社会对于人才的发展需求。二是，教材内容不仅没有整合其

他学科的知识内容，也没有将人工智能、大数据分析等信息技术

融入课程当中，从而使学生学习到的内容与社会的需求相脱节，

社会还需要拿出一定的资金对学生进行培养 [3]。

（三）教学方法单一

教师的教学方法大部分是以“教师讲授 + 板书 /PPT 演示”

为主，使学生只知道听讲，不会更好地进行思考，所出的问题也

是传统的问题，使学生参与的积极性不高，不能够很好地参与到

其中，实践内容大多数以验证为主，没有一些创新性的内容，使

学生的工程实践能力较弱，在工作的岗位当中，很难去适应其对

人才的需求 [4]。此外，教师的教学方法没有将最新的生成式人工智

能和虚拟仿真技术融入其中，使学生能够及时地将理论知识应用

到实践的场景当中，从而使学生的实践能力降低。

（四）实践教学环节薄弱

实践教学在课程体系中占比普遍较低，且存在“重硬件操作轻

系统集成”的倾向；实践内容多围绕单一设备或工艺展开，缺乏对

智能产线、工业网络等复杂系统的综合训练；实践平台建设滞后，

设备更新周期长，与企业现役技术装备存在代差，学生难以接触行

业主流技术工具。校企合作多停留在表面参观层面，深度产教融合

项目（如联合研发、技术攻关）缺失，学生无法获得真实工程场景

下的问题解决经验，职业能力与企业需求错位显著 [5]。

二、基于 OBE 理念的机械设计制造及其自动化专业

课程教学改革的意义

基于 OBE（Outcome-Based Education）理念的机械设计制

造及其自动化专业课程教学改革，是应对智能制造时代人才需求

变革的关键举措，其意义体现在教育链、人才链与产业链的深度

融合。传统教育模式以知识输入为导向，易导致课程目标与行业

需求脱节、学生能力与企业岗位错配，而 OBE 理念以“学生中

心、成果导向、持续改进”为核心，通过反向设计课程体系，将

企业所需的复杂工程问题解决能力、智能装备集成能力、跨学科

技术融合能力等核心成果，逐层分解为可量化的课程目标与教学

环节。这一变革不仅破解了“所学非所用”的痛点，更推动专业

教育从“知识传授”向“能力培养”转型，使学生具备“机械设

计 + 智能控制 + 系统优化”的复合型能力结构，精准对接智能制

造领域对“懂工艺、精装备、通数据”的卓越工程师需求 [6]。

三、基于 OBE 理念的机械设计制造及其自动化专业

课程教学改革的策略

（一）制定课程目标

教师在进行课程目标制定的过程中，应该对市场的需求进行

调研，并在调研的基础上融入 OBE 理念，这样才能够更好地细化

课程目标（图1）。首先，教师在专业理论方面应该向学生讲述工

程力学、机械原理、控制理论等内容，这样才能够使学生具有扎

实的理论基础。其次，教师在技术能力方面应该在工业4.0发展趋

势的基础上，让学生学习数字化设计、智能装备运维、工业机器

人编程等方面的知识，这样才能够更好地提高学生的智能制造技

术应用能力 [7]。同时，教师应该讲解机械设计、机电一体化、增材

制造等课程，这样才能够提高学生的整体技术水平。最后，教师

应该在项目当中，来提高学生的项目管理能力、技术沟通能力、

安全风险评估能力，从而使学生在真实的事件场景当中能够具备

严谨的工程思维和良好的职业操守，为产业升级提供技术支撑 [8]。

图1 OBE 理念教学体系

（二）更新教学内容

教师应该在调查学生的基础上，并结合社会对于人才的发展

需求，来创造性地增加一些教学内容。首先，教师应该将传统单

向讲述的教学模式转变为与学生互动式的教学方式，这样才能够

更好地提高学生的创新能力。例如：教师在制定教学内容的时候

应该在社会对于人才需求的基础上反向设计模块化教学内容，这

样不仅能够对有问题的部分及时进行更改，还能够培养出更多社

会需要的人才 [9]。其次，教师可通过设计阶梯式实践项目的方式，

使学生在一级一级的项目当中更好地打好基础知识，完成复杂任

务，从而在掌握机械设计、数控加工、智能运维等核心技能的基

础上，还能够形成系统化的工程思维。

（三）深化教学实践

教师在项目化教学中通过设置真实工业场景任务，强化学生

的复杂工程问题解决能力，培养其技术迁移与持续学习能力。教

师在讲授自动化生产线优化设计实践课程的时候，应引导学生针

对传统制造产线效率低下问题，系统学习工业机器人编程、PLC

控制及数字孪生技术，并完成产线智能化改造方案设计 [10]。首

先，教师要求学生深入制造企业开展产线调研，分析现有设备的

加工节拍、物流路径及人机协作痛点。学生通过采集设备运行数

据、绘制价值流图，运用工业工程方法定位瓶颈工序。其次，

学生基于调研结论，运用 SolidWorks 进行三维布局仿真，结合

MATLAB/Simulink 完成多机协同控制算法验证，并生成包含硬

件选型、电气原理及成本预算的完整技术方案。最后，教师组织

跨小组方案答辩，通过企业专家点评与多维度评分标准，遴选最

优方案进行虚拟调试与实物验证。教师通过引入行业真实故障案

例库开展变式训练，强化学生对智能制造系统集成方法的掌握，

在实践中锤炼学生的工程创新思维、系统分析能力、跨学科协作

能力及技术经济决策能力。
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（四）完善教学方法

3D 打印支架轻量化设计结束语

本文针对课程目标、教学内容、教学方法以及实践教学等问

题，提出了针对性的解决措施，这不仅为高校的发展提供了一定

的参考，还为相关的研究者提供了一定的借鉴，这样才能够更好

地促进学生的培养，让学生成长为社会需要的人才。
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