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摘      要  ：  �精细化管理作为一种先进的管理理念与方法，核心在于对管理对象实施精准化、细致化管控，以此提升管理效率与质

量。将其应用于公路施工技术管理领域，能够有效破解传统管理模式下的诸多问题，助力公路施工技术水平与管理水

平的双重提升，进而保障公路施工的质量与安全。由此可见，研究公路施工技术的精细化管理具有重要的现实意义。

本文围绕公路施工技术的精细化管理展开探讨，分析了其内涵及实施策略。
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Abstract  :  � As an advanced management concept and method, the core of ref ined management l ies in 

implementing precise and detai led control over the management objects, thereby enhancing 

management efficiency and quality. Applying it to the field of highway construction technology 

management can effectively solve many problems under the traditional management mode, promote 

the dual improvement of highway construction technology and management levels, and thereby 

ensure the quality and safety of highway construction. It can be seen from this that the study of refined 

management in highway construction technology has significant practical significance. This article 

focuses on the refined management of highway construction technology, analyzing its connotation 

and implementation strategies.
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一、公路施工技术精细化管理的内涵与重要性

（一）精细化管理的内涵

精细化管理不仅是一种先进的管理理念，更是一种深刻影响

实践的文化形态。它起源于发达国家的企业管理领域，是社会分

工日益精细化、服务质量持续提升对现代管理模式提出的必然要

求，其核心在于通过对管理环节的精准把控实现效能最大化。

在公路施工领域，精细化管理的核心要义是将施工全流程中

的每一个环节、每一道工序都纳入精确规划与严格控制的范畴，

力求以最合理的资源投入（包括人力、物力、时间），实现经济

效益与社会效益的双重最优。具体来看，其内涵体现在多个维

度：在技术层面，要求施工方案的制定必须结合项目地质条件、

结构特点进行精准测算，明确各工序的技术参数与质量标准；在

材料层面，需对进场材料的产地、规格、性能进行精细筛选与检

公路施工技术的精细化管理，是保障公路建设质量、提升施工效率、控制工程成本的核心环节。当前，我国基础设施建设持续推

进，公路工程的建设规模不断扩大，结构复杂程度也日益提高，传统粗放式的管理模式已难以适配现代公路施工的精准化需求。在此背

景下，深入探索公路施工技术的精细化管理路径，对于破解施工中的质量波动、效率低下、成本失控等问题具有重要的现实价值，也为

推动公路建设行业向高质量发展转型提供了关键支撑。

验，确保符合设计要求且性价比最优；在人员层面，强调对施工

班组进行专业化分工与精细化组织，明确各岗位的职责与操作规

范；在质量层面，则通过全流程的监测与管控，及时发现并解决

潜在问题，确保每一项施工成果都达到既定标准。这种全方位、

深层次的精细化管理模式，为公路工程的高质量建设提供了坚实

保障。[1]

（二）精细化管理的重要性

精细化管理能够有效降低施工成本。通过对施工材料的精确

计算和合理使用，可以避免材料的浪费；对施工设备的科学调度

和维护，可以减少设备的闲置时间和维修成本。例如，在某高速

公路项目中，通过精细化管理对水泥等主要材料进行精确核算，

使得材料损耗率降低了10%，大大节约了成本。精细化管理有助

于提高公路工程的质量。严格的施工技术标准和规范的操作流程

能够确保每一个施工环节都符合质量要求，从而减少质量隐患和
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后期的维修成本。[2]

二、公路施工技术内容简析

公路施工技术的合理性与适用性直接影响工程质量、使用寿

命及运营安全。实际施工中需结合工程地质、结构特点及使用需

求，针对性应用关键技术，确保施工效果达标。以下从深基坑支

护、路面路基拼接、路面养护及水稳桥头施工控制四个核心方面

解析。

（一）深基坑支护技术

深基坑支护是公路工程（如桥梁基础、地下管线施工）保障

安全的核心技术，通过支护结构平衡基坑内外土压力，防止边坡

坍塌与地基失稳。主流技术为钢板桩支护与排桩支护，需按基坑

深度及地质条件选择。

第一，钢板桩支护技术：钢板桩由热轧型钢加工而成，强度

高、施工便捷且可重复利用，适用于3-7m深基坑，尤其适合软

土、砂土地层或开阔区域。施工时通过振动沉桩机将其打入土层

形成连续围挡，既能抗侧向土压力，又能阻隔地下水。若深度超

7m，需配合锚杆或多层内支撑。例如，某城市道路6m深地下管

线基坑采用拉森Ⅲ型钢板桩，无边坡滑移；某跨河桥梁9m深主墩

基坑采用“钢板桩 +两道内支撑”体系，通过 H型钢内支撑与顶

部锚杆拉结，变形量控制在25mm内，保障水下施工安全。

第二，排桩支护技术：排桩支护由钢筋混凝土灌注桩或预制

桩按间距排列形成支护墙，适用于≥6m深、地质复杂（如岩层、

杂填土）或环境敏感（如临近建筑物）的基坑。核心是利用排桩

抗弯刚度抵抗土压力，结合旋喷桩、高压灌浆等形成止水帷幕。

例如，某山区高速隧道洞口8m深基坑，上方为乡村道路，采用直

径1.0m钻孔灌注桩（桩长14m，间距1.6m），桩顶设冠梁增强整

体性；外侧施工高压旋喷桩止水，桩身5m处设预应力锚杆，最终

边坡水平位移仅10mm，周边道路沉降≤5mm，满足安全要求。

（二）路面路基拼接技术

公路改扩建中，新旧路基拼接需减少沉降差，避免开裂，需

按地质条件采取措施。

第一，地质条件良好路段：当地质为硬塑黏性土、碎石土或

岩层，地基承载力≥200kPa时，沉降差≤3cm，施工简单。清除

旧路基杂质后，用重型压路机补压（压实度≥96%），新路基分

层填筑（每层≤30cm）并确保压实度。例如，某国道改扩工程中

风化花岗岩路段，经此处理后通车1年，拼接处沉降差1.5cm，无

裂缝。

第二，地质条件一般路段：当地质为软塑黏性土或轻度湿陷

性黄土，地基承载力100-200kPa时，沉降量3-10cm。施工前铺

30-50cm厚碎石层分散应力，采用堆载预压加速固结。例如，某

省道粉质黏土地段通过碎石铺垫 +3个月堆载预压，沉降量控制在

6cm内，拼接平整。

第三，地质条件较差路段：当地质为淤泥质土或深厚软土，

地基承载力＜100kPa时，沉降量大（＞10cm），需用复合地

基技术加固深层地基。例如，某沿海高速扩建工程对旧路基下方

12m深软土采用“深层搅拌桩 +振捣碎石桩”处理，地基承载力

从75kPa提至160kPa；新路基填筑时，结合双向土工格栅与轻质

泡沫混凝土，拼接处沉降差控制在5cm内，避免路面开裂。

（三）路面养护技术

路面养护是延长公路寿命的关键，通过科学手段维持结构强

度与平整度，减少病害。目前以覆盖养护法为主，透水土工布覆

盖技术因效果优异成为首选。透水土工布由聚丙烯或聚酯纤维制

成，透水性、透气性与耐久性良好，能为水泥稳定基层、沥青

面层提供保湿、防晒、防冲刷环境。施工时覆盖于路面，搭接

≥20cm，用 U型钉固定，既保基层湿润（含水率≥8%），又抵

御雨水冲刷与阳光暴晒。例如，某高速水泥稳定碎石基层用200g/

m²土工布养护，7天强度达标率97%，表面裂缝率仅0.8%。

传统养护方法的局限性：塑料膜覆盖成本低但缺陷明显：不

透水致基层表面积水软化，高温或外力易破损导致“漏养”，引

发基层干缩开裂。例如，某县级公路用塑料膜养护，3天膜体破损

率35%，基层出现2-3mm宽裂缝，效果比透水土工布差30%。故

透水土工布因性价比高、效果稳定，成为首选。

（四）水稳桥头位置施工控制

桥头是公路薄弱环节，桥台为刚性结构（沉降极小），引道

路基为柔性结构（易沉降），若控制不当易出现“桥头跳车”。

水稳层（水泥稳定碎石）的摊铺均匀性与碾压密实度决定过渡段

质量。

施工需重点控制两点：一是摊铺均匀，用摊铺机连续作业，

控制速度（2-3m/min）与厚度（设计值 +5%虚铺系数），专人

清除集料离析区，避免厚度偏差过大；二是碾压到位，遵循“先

轻后重、先慢后快”原则，用20t以上重型振动压路机碾压，边

角用小型振动夯补压，确保压实度≥97%。例如，某跨江大桥引

道桥头通过精准摊铺与分层碾压，水稳层压实度98.2%，通车2

年沉降差仅2mm，无跳车；某县道小桥因摊铺速度波动（1-4m/

min）、碾压遍数不足（仅2遍），通车1年沉降差达4cm，返工

成本约8万元。

三、高速公路施工技术精细化管理方法

（一）贯彻精细化理念

精细化理念的核心是“细节决定成败”，需贯穿施工全流程，

以方案优化为起点，通过动态调整实现“零缺陷、高效率”。

第一，精细化方案编制：施工方案需结合项目地质、气候等

实际条件，明确各工序技术参数、质量标准与责任分工，避免

“照搬规范”。例如，连续梁桥挂篮施工前，需通过多轮论证确定

挂篮自重、浇筑分层厚度等关键参数，并补充特殊天气预案，提

升方案可操作性。

第二，全过程动态优化：方案执行中需跟踪实际数据与设计

参数的偏差，及时调整。如夏季混凝土施工因高温导致初凝时间

缩短，可通过增加减水剂掺量、搭建遮阳棚等措施优化，确保工

艺稳定性。

第三，责任与考核绑定：建立“项目经理 -技术负责人 -班
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组”三级责任链，将梁体线形误差、混凝土强度达标率等指标与

绩效考核挂钩，通过奖惩机制提升技术标准执行率。

（二）实行样板引路制度

通过“以点带面”将抽象技术标准转化为直观样板，统一施

工规范，减少技术偏差，核心是“大示范 +小流水”。

第一，大示范：关键工序样板先行：对隧道初期支护、桥梁

桩基等关键工序，先施工样板段（长度≥50m或数量≥10个），

明确技术标准后组织全标段观摩。例如，隧道初期支护样板段需

确定锚杆间距、喷砼厚度等参数，验收合格后发放操作手册，推

动全段质量提升。

第二，小流水：流水作业批量复制：针对预制梁、钢筋加工

等重复性工程，组建专业化流水班组，在样板段验证工艺后批量

推广。如预制梁场先试点10片 T梁，优化模板密封、振捣参数等

细节，再批量生产，可将生产周期从7天 /片缩短至5天 /片，且

外观优良率达100%。

第三，细节工艺验证：样板段需测试“自动喷淋养护”“波

纹管胎具定位”等细节工艺的可行性，为全面推广提供依据，

例如喷淋系统可节水30%，胎具定位使波纹管偏差从8mm降至

3mm内。

（三）应用质量过程控制卡

质量过程控制卡是“溯源利器”，通过记录分项工程全流程

信息，实现质量责任可追溯，及时解决潜在问题。

第一，核心内容与流程：控制卡按分项工程设计，涵盖工程

部位、材料信息（产地、检测报告）、施工参数（碾压遍数、坍

落度）、责任人及检测数据。例如，路基填筑卡需记录填料含泥

量、压路机型号与压实度，由技术员与质检员签字确认。

第二，问题追溯与闭环管理：出现质量问题时，通过控制卡

快速定位原因。如某路基压实度不达标，经查为碾压遍数不足且

填料超标，返工后压实度达标，避免后期沉降隐患。

第三，数据统计与优化：积累的控制卡数据可分析质量趋

势，如夏季混凝土坍落度损失快，可通过调整配合比、错峰浇筑

提升强度达标率，体现数据对技术优化的指导作用。

（四）加强施工过程的精细化管理

（1）对人员进行精细化管理。要求人岗匹配，全体员工树

立安全意识，施工技术人员熟练掌握施工工艺和熟悉相关注意事

项，能够在工程施工中，严格遵循规范标准和施工方案开展施工

活动，避免人为因素带来的安全问题和质量缺陷。

（2）施工机械设备和施工材料都应该严格管控，施工机械

设备维护保养到位，按照施工计划进行机械设备的启停操作。同

时对于施工材料严格执行领料计划，杜绝浪费，严控施工材料质

量关口，配备专职材料管理人员，从施工材料入场到最终投入使

用，全程安排专人监控，避免材料问题引起工程质量问题。

（3）施工技术管控。施工环节是施工技术真正落实的阶段，

该阶段务必严格依据施工技术方案开展施工活动。按照精细化管

理思路，施工工艺的每一个细节都应该严格把控，每一个环节都

应该验收，合格了才能进行下一道工序。同时依据施工工艺中的

注意事项，在施工的时候，密切注意，防范各种不利因素对施工

工艺的影响，确保施工技术得到有效发挥，真正将施工工艺落到

实处，全面提升工程项目的质量目标。

四、结语

高速公路施工技术精细化管理，是提升建设质量、加快施工进

度、降低工程成本的核心手段。需通过构建科学管理体系，明确各

环节管理责任并落到实处，系统推进精细化管理工作，从而全面提

高管理效率与质量，推动高速公路建设管理模式的创新发展。
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