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一、常见的机遇滤波器的图像去噪方法

（一）均值滤波器

均值滤波器是一种常用的图像滤波器，用于平滑图像并减少
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摘   要 ：  随着科学技术的飞速发展和广泛运用，图像获取技术以及设备也随之不断迭代革新。图像往往会受各种噪声的影响，

从而对其质量以及可视化效果造成严重影响。对此，有必要对去噪方法进行全面、深入地研究。而基于滤波器的去噪

方法具有简单、实用、高效等特点，受到业内的广泛关注和重视。对此，本文就基于滤波器的图像去噪方法进行简要

分析，希望为广大读者提供一些有价值的借鉴和参考。
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A b s t r a c t  :   With the rapid development and wide application of science and technology, image acquisition 

technologies and equipment have been continuously iterated and innovated. Images are often affected 

by various noises, which seriously affect their quality and visualization effects. In this regard, it is 

necessary to conduct a comprehensive and in-depth study on denoising methods. The denoising 

methods based on filters, which have the characteristics of simplicity, practicality and high efficiency, 

have attracted extensive attention and emphasis in the industry. In view of this, this paper briefly 
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噪声。其原理是将每个像素的值替换为其周围邻域像素值的平均

值，以达到去除噪声的效果。相关公式如公式1所示：

 (1)

引言

当前，数字图像被广泛地应用在社会的各个领域之中，如航空航天、医疗诊断、卫星定位、视频健康等，并且发挥着越来越重要的

作用。清晰、完整、流畅度高的图像是后续分析以及决策等工作顺利进行的重要保障。在获取和传输图像的过程中，非常容易受到噪声

的影响，导致图像存在质量降低、可视化效果不足、图像不连贯等问题，从而对后期分析以及决策工作造成严重阻碍 [1]。

影响图像的噪声来源有多个，包括但不限于数字信号传输过程中的干扰、图像采集设备的性能、传感器等。例如，一些摄像头的光

学性能较差，或者传感器的灵敏度较低，这些都可能会对图像的质量以及可视化程度造成影响。此外，周遭的环境也会对图像的质量造

成一定影响，如强光照射、低光照等异常环境因素，也可能会对图像的质量造成一定影响。若无法及时处理，将会对后续的分析以及决

策工作造成一定影响。因此，有必要加强对图像去噪技术的研究和探索，从而为航天、军工、医疗等领域的发展奠定坚实基础 [2-3]。

图像去噪的核心目的是将图像的初始信息进行恢复，从而减少噪声的影响，提升图像质量，其细节更为清晰，从而为后续分析和决

策工作的顺利进行提供强大助力。高质量的去噪方法不仅能够将图像的重要特征进行保留，同时还要尽最大可能消除噪声的影响。随着

图像处理技术以及智能算法的不断发展，图像去噪方法也得到了极大地丰富和发展 [4]。

在众多的图像去噪方法中，基于滤波器的图像去噪方法受到各个领域的广泛关注和重视，它具备操作简单、易实现、效率高等特

点，通过设计和运用各种类型的滤波器，能够有效对图像质量进行提升 [5]。滤波器的主要作用是有针对性地允许特定信号的通过或抑制

其他频率信号通过，能够有效去除电源噪声或传感器基线漂移，从而提升图像质量，提升其可视效果。
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其中， 表示滤波后的输出

像素值，Input(i,j) 表示邻域中的输入像素值，k 表示滤波器的大

小（通常为奇数），表示求和运算。均值滤波器可以有效地去除

高斯噪声、盐和胡椒噪声等简单噪声类型，可以平滑图像，减少

图像的细节和纹理 [6-7]。同时，它也是许多图像处理算法的基础步

骤，如边缘检测和图像分割等。

然而，均值滤波器也存在一些限制，例如无法有效处理椒盐

噪声和保护图像细节。对于包含细微结构和边缘的图像，均值滤

波器可能导致模糊效果。

（二）中值滤波器

中值滤波器常用于去除图像中的椒盐噪声。与均值滤波器不

同，中值滤波器首先定义一个固定大小的滤波窗口，然后将每个

像素的值替换为其周围邻域像素值的中值，最终达到平滑图像并

减少噪声的目的。相关公式如公式2所示：

 (2)

其中，Output(x,y) 表示滤波后的输出像素值，Input(i,j) 表示

邻域中的输入像素值，Median 表示求取邻域像素值的中值。k 表

示其定义的滤波窗口的大小。中值滤波器在去除椒盐噪声方面表

现出色，能够有效地将噪点替换为邻域像素值的中值，而不会对

图像的细节和边缘产生太大影响 [8]。相对于均值滤波器而言，中值

滤波器能够更好地保护图像中的边缘信息。

然而，中值滤波器也有自身的缺陷，例如，中值滤波器对于

某些类型的噪声（如高斯噪声）效果较差。而且，中值滤波器在

处理大尺寸的滤波窗口时（即 k 的取值较大时）会导致图像细节

的模糊。

（三）高斯滤波器

高斯滤波器常用于图像降噪和去除高频噪声。它基于高斯函

数对图像进行加权平均，也可以用于制造图像模糊效果。高斯滤

波器首先定义一个二维高斯函数，然后通过对相邻的像素进行加

权平均来计算图像中每个像素的输出值。其中相邻像素的权重取

决于其和当前像素的空间距离 [9-10]。相关公式如下：

 (3)

其中，Output(x,y) 表示滤波后的输出像素值，Input(i,j) 表示

邻域中的输入像素值，σ 表示高斯分布的标准差，k 表示滤波器

的大小（通常为奇数），exp 表示指数函数，Σ 表示求和运算。

高斯滤波器能够有效地降低图像中的高频噪声，它能够使图

像变得更平滑的同时，提升图像清晰度。然而，高斯滤波器的去

噪效果十分依赖于参数的设定，例如较大的高斯标准差会导致图

像细节信息的丢失 [11]。

（四）自适应滤波器

自适应滤波器与传统的固定滤波器不同，自适应滤波器根据

图像的统计信息和局部像素的特征来确定每个像素的权重，以实

现更准确的图像去噪和增强效果。它首先会定义一个滤波窗口，

然后，对于窗口包含的每个图像像素，根据窗口内全部的像素点

的统计信息动态更新权重。

例如，自适应均值滤波器，相关公式如下：

(4)

其中，Output(x,y) 表示滤波后的输出像素值，Input(x,y) 表

示输入图像的像素值，Mean 表示求取窗口内像素的均值，c 是一

个已知的常数。通过自适应滤波器的原理可知，它效果取决于滤

波窗口的大小和参数的选择。较大的滤波窗口可以提供更准确的

估计，但可能会导致图像细节的损失。所以自适应滤波器的去噪

效果很大程度上也是依赖于参数的取值，这需要经过不停地调试

或人为进行干扰 [12]。

（五）小波去噪简述

小波去噪方法主要是利用一种基于小波变换的图像信号处理

技术，该技术能够有效去除造成噪声影响的同时，保留图像信号

的重要特征。与之前提到的传统滤波器去噪方法有着较大的区

别。小波去噪主要是将图像或信号进行分解，使其成为不同尺度

的频带，并针对每一个频带进行去噪处理，从而有效提升去噪效

果，提升图像的质量，使其更具可视化效果，从而为后续分析和

决策工作奠定坚实基础。

小波去噪的步骤基本上可以分为三步。第一，对相关图像进

行小波变换，将其分解成多个频带。第二，在每一个频带上运用

阈值去噪法。最后，将去噪后的频带在通过小波变换，转换成初

始图像。通过运用小波去噪法，能够将图像的细节进行有效保

留，同时还能够有效减少噪声的影响，从而提升图像质量。与其

他去噪方法相比，小波去噪法往往需要考虑更多的参数，并且不

同参数也会对去噪效果产生不同的影响 [13]。例如，选择不同的分

解层数，会产生不同的去噪效果。若选择较低的分解层数，可能

无法取得良好的去噪效果。而若选择较高的分解层数，则能够捕

捉到更为细致的特征，去噪效果也会更好。但同时，由于分解层

数较高，也会提升计算的难度和复杂性 [14]。还比如，选择恰当的

阈值函数也会对每个频带的去噪效果产生一定影响。当前，常见

的阈值方法有硬阈值和软阈值两种，这两种方法在去噪和保留图

像特征方面存在着较大的区别，硬阈值方法是将低于阈值的系数

设 置为零，而软阈值方法主要是将高于此阈值的系数进行缩减，

通过这样的方式抑制噪声。

与其他传统去噪方法相比，小波去噪方法较为复杂，但若能

够选择合适的、正确的参数，则往往能够获取更为有效的去噪效

果。因此，小波去噪方法被广泛地运用在各个领域之中，尤其是

在医疗、军工、航空航天等领域，发挥着极为重要的作用 [15]。通

过对小波变换的参数进行科学调整，能够产生极为有效的去噪效

果，提升图像的质量和可视化效果，为各个领域的发展奠定了坚

实基础。

二、结论

当前，数字图像在各个领域中的广泛应用，并且发挥着越来

越重要的作用。如何提升图像质量，提高其可视化程度，消减噪
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声影响，为后续分析和决策工作的顺利开展奠定基础，已经成为

亟待解决的问题之一。高质量的去噪图像不仅能够提升可视化程

度，同时还能够显著提升算法的准确性，由此可见去噪方法的重

要性。本文简单地介绍了几种较为常见的基于滤波器的图像去噪

方法。这些方法各自有着不同的特点，能够被应用在不同的场景
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之中。例如，针对均匀噪声，最适合处理的是线性滤波器，而在

保留图像细节方面，小波去噪方法则更具优势。通过对多种去噪

方法进行全面分析，希望为广大科研工作者提供一些参考和借

鉴。总而言之，研究图像去噪技术具有重要的现实意义。


