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摘      要  ：  �信息技术以及人工智能在飞速发展，建筑行业也随之迎来了极为深刻的变革。在此种大背景之下，传统的土建类专业

所采用的教学模式，已然没办法契合行业发展所产生的各种需求。本文探讨了基于 BIM 技术的联合毕业设计模式在应

用型高校土木工程道桥专业中的应用，借助多学科相互协作以及信息共享这一方式。BIM 联合毕业设计能够切实打破

学科之间存在的壁垒的，并且提升学生的综合实践能力。本文在分析传统毕业设计模式所存在问题的基础上，进而提

出 BIM 联合毕业设计的具体实施策略，并通过案例分析展示了其在土木工程道桥专业中的具体应用。研究表明，BIM

联合毕业设计能推动学生在项目的整个过程当中展开协同工作，能提升其项目管理和设计能力，为未来的工程实践提

供有力支持。
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Abstract  :  � With the rapid development of information technology and artificial intelligence, the construction 

industry has ushered in a profound transformation. In this context, the traditional teaching mode 

adopted by civil engineering-related majors can no longer meet the various needs arising from the 

development of the industry. This paper discusses the application of the BIM technology-based joint 

graduation design mode in the Civil Engineering (Road and Bridge) major of applied universities, by 

means of interdisciplinary collaboration and information sharing. BIM joint graduation design can 

effectively break down the barriers between disciplines and improve students' comprehensive practical 

abilities. On the basis of analyzing the problems existing in the traditional graduation design mode, 

this paper further puts forward specific implementation strategies for BIM joint graduation design, and 

shows its specific application in the Civil Engineering (Road and Bridge) major through case analysis. 

The research shows that BIM joint graduation design can promote students to carry out collaborative 

work throughout the project process, improve their project management and design capabilities, and 

provide strong support for future engineering practice.​
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引言

近些年来，随着建筑行业朝着数字化方向转型不断推进，建筑信息模型（Building Information Modeling，简称 BIM）技术在工程

项目中的应用日益普及。然而，传统桥梁工程专业的毕业设计模式存在一些亟待解决的问题，例如学生单兵作战式的设计方式与现代工

程项目中团队协作的需求脱节，缺乏对全过程项目管理能力的培养等。许多高校土木工程专业建筑工程方向基于建筑信息模型（简称

BIM）技术开展的多专业协作毕业设计得到了广泛研究和尝试，取得了较好的效果 [1-4]。在此背景下，本文将 BIM 技术引入毕业设计教

学，构建联合毕业设计模式，以供同行参考和讨论。
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一、基于 BIM 技术的联合毕业设计模式

（一）传统毕业设计模式存在的问题

1. 学科孤立与协同能力不足

传统的毕业设计模式，大多是以单一学科作为核心的，学生

各自去完成自己的设计任务。如此一来，想要切实有效地培养学

生的团队协作能力就变得比较困难，而且这种模式和现代工程项

目当中跨学科协同方面的实际需求是相互脱节的。而土木工程道

桥专业是涉及路线设计、桥梁结构设计、施工组织设计、工程造

价等多个学科领域，传统单一的设计模式无法全面反映真实项目

的复杂性。

2. 实践性与创新性不足

传统毕业设计大多是以二维图纸为主，设计手段往往比较单

一。处于这样的一种模式之下，学生自身所具备的创新能力以及

解决实际工程问题的能力，是很难得到较为充分的锻炼的。受整

个设计过程缺失应有的动态性和直观性，学生对于设计成果的理

解也就容易出现较为片面的情况。

（二）联合毕业设计的基本框架

BIM 联合毕业设计模式是把学生分组形成项目团队的，团

队里各个成员会承担不一样的专业角色，如道路工程、结构工程

师、施工管理工程师及造价工程师等。在 BIM 平台，各团队成员

基于共享的数字模型来开展协同设计。整个设计流程是以实际地

形为设计资料，从前期的方案设计一直到后期的施工模拟，涵盖

项目的设计全过程。

二、BIM 联合毕业设计的选题及实施路径

（一）联合毕业设计的选题

毕业设计的选题以实际地形地质为资料，依照施工图设计的

标准流程与规范开展。这一过程能够较为全面地对学生的工程实

践技能起到锻炼作用。所选取的工程项目具有一定的复杂性，这

有助于学生在设计进程中察觉问题，并予以解决，同时能够综合

运用所掌握的基础理论知识与专业知识。通过本次设计，学生能

够对道桥专业领域中的各类问题展开较为深入的探究，渐渐熟悉

并掌握行业方面的相关标准以及规范，进而完成工程师所必需的

基本训练内容，为职业发展打下极为坚实的基础。

本文案例选取团队设计的晨曦大道（如图1）。晨曦大道

位于江西省吉安市新干县，全长4684.226m。道路起点是国道

G105，沿西布线，终点连接 S219，中间苜蓿叶形立交口连接规 

划路。

图1   晨曦大道项目总体概况

路线晨曦大桥如图 a，全长1150m，结构形式为双塔悬索桥，

主跨采用钢箱梁截面形式，边跨采用预应力钢筋混凝土箱梁，索

塔为双柱型，高度为152m。

路 线 苜 蓿 叶 形 互 通 立 交 如 图 b，8座 匝 道 桥 梁， 采 用

完全苜蓿叶形互通式立体交叉， 预应力钢筋混凝土简支箱 

梁桥。

路线高架桥如图 c，主线高架布置为双向四车道，高架桥形式

为简支箱型梁桥。

路线终点平交如图 d，该平交连接晨曦大道与 S219，设置

两个导流岛，采用沥青混凝土路面铺设，配备路灯等交通安全

设施。

 

（a）晨曦大桥                                        （b）苜蓿叶形互通立交         

 

（c）高架桥                                                               (d) 道路平交

图二  晨曦大道项目分项工程概况

（二）实施路径

联合毕业设计是以项目建设全过程为目标，课题负责人作为

项目设计总负责人，将不同专业的教师、学生集合在一起构建一

个项目设计部，来完成一个项目多专业设计任务。具体由土木工

程（道路方向）、土木工程（桥梁方向）、工程造价三个专业的

学生协同完成项目项目内容包括桥梁总体设计、结构分析、施工

方案优化和工程造价估算等。学生团队利用 BIM 软件构建数字模

型，通过模型开展协同设计。[5]

设计总负责人负责制定项目设计总体工作计划，统筹协调各

环节工作，明确设计总目标，平衡各方需求，并组织开展毕业设

计的阶段性审查及最终审核工作。各专业教师需细化各专业设计

任务，下达具体的设计任务书，清晰界定责任范围与交付成果要

求，同时负责指导各专业方案的制定、模型构建以及施工图设计

的全过程。各专业学生则依据分配的设计任务，按照设计总进度

计划，按时提交各自专业的设计成果。[6]

土木工程（道路方向）利用同豪公路 BIM 系统建立枢纽互通

总体设计、路基路面设计及交安设计，土木公路（桥梁方向）利

用同豪桥梁 BIM 设计师对互通线上的桥梁建立 BIM 三维模型，

并通过桥梁博士软件进行桥梁结构设计。[7] 基于设计成果构建出

完备的模型数据体系。在此过程中，造价专业人员充分发挥专业

能力，完成了工程量计算工作，并提交了涵盖全专业的详尽工程

量清单。同时，还顺利完成了总平面图的合理布置、施工场地布

置模型的精准构建。此外，精心编制了施工进度计划，制作了工

序动画以直观展示施工流程，撰写了施工组织设计文件以规范施

工管理，制作了施工模拟动画以提前预演施工过程，并完成了 

BIM5D 相关数据内容的整理与分析。
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图三  实施路径流程图

三、成果展示

在 BIM 联合毕业设计模式下，毕业设计团队依托 BIM 软件平

台开展工作。团队成员在学习复杂交通枢纽互通总体设计，以及

不同平面线形预应力混凝土梁桥构造特性的基础上，顺利完成了

枢纽互通总体设计、路基与路面工程设计、交通安全设施设计、

桥梁结构设计，以及三维模型构建和模型应用等一系列任务，主

要具体成果如下：

（一）道路方向的学生运用 BIM 技术，成功构建起精细的多

匝道复杂互通立交工程三维模型。通过该模型，清晰呈现了立交

桥梁的互通空间效果，将设计桥梁与周边地形地貌的关联直观展

现出来，其制作的漫游动画视频取得了不错的展示成效（详见图

2b、d）。在此基础上，依据 BIM 模型自动生成了工程图纸及数量

表。[8] 所使用的建模软件具备高效功能，能够快速导出各个截面、

构件的三维视角工程图。施工图采用三维与二维图纸相结合的形

式，相较于单纯的二维图纸，这种结合方式在结构示意方面更为

直观清晰。

（二）桥梁方向的学生运用 BIM 技术，采用三维建模方式直

观地进行桥梁设计（图2a、c），并在桥梁博士软件中进行结构

受力分析，确保设计结构满足承载要求。BIM 技术的可视化功能

较好地帮助学生发现设计过程中的问题，并做出相应的修改和调

整，使得符合要求。[9]

（三）在施工方案的优化设计中，借助 BIM 的施工仿真模拟

技术，详细规划项目的施工组织、施工进度，识别施工过程中可

能存在的风险，优化施工流程，确保项目成本和工期。

（四）在工程造价管理中，利用 BIM 的5D 平台，完成工程

数量的统计、施工图预算的编制、工程量清单和施工组织方案等

项目成果，充分发挥了多学科协作的优势。

四、教学效果评价

（一）在 BIM 联合毕业设计模式下，BIM 技术的三维建模及

可视化功能让学生更直观地进行设计，提升学生创新设计能力。

借助实时模型修改和优化的功能，锻炼了学生的实践性和可操

作性。

（二）在多学科团队协作的模式下，强调成员间的沟通与协

调，强化学生在团队中的协作能力，提高团队的合作精神。

（三）BIM 联合毕业设计模式不仅锻炼设计能力，还注重项

目管理能力的培养。注重项目质量、进度和成本控制的全过程。

借助 BIM 平台进行施工进度计划的制定以及施工模拟等，深刻认

识到项目管理的复杂性。[10] 在教师的帮助下，学生们掌握项目管

理领域的基本知识与技能，提升他们对工程项目的整体把控的能

力，为其今后的职业生涯筑牢坚实基础。

（四）BIM 联合毕业设计模式利于推动多学科之间的深度

合作。在传统的毕业设计模式中，一般各学科独立完成毕业设计

任务，协同合作难以形成。而这一模式打破了学科壁垒，不同专

业的学生在同一个平台上协同设计，促进了学科专业间的沟通与

合作。

五、结束语

BIM 联合毕业设计模式不仅创新了毕业设计模式，也为应用

型高校在新工科背景下提升人才培养质量提供了一条重要途径。

通过联合 BIM 平台，学生不仅能在项目全过程中进行多专业协

作，还能深入理解和掌握项目管理的各个环节，提升其综合实践

能力和跨学科协作能力。土木工程道桥专业联合 BIM 技术的毕业

设计应用模式，给学生赋予契合行业需求的实践经验，为其未来

的工程实践提供有力支持。
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