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一、深化产教融合，动态更新教学内容

（一）动态案例库建设与资源更新

课程团队与广联达、广州建诚造价咨询等12家行业龙头企业

建立深度合作，构建“三阶动态案例库”，实现教学案例与行业

产教融合导向下《概预算电算》课程三维协同教学
模式创新实践
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摘   要 ：  针对《概预算电算》课程在教学中面临的“内容动态更新难、知识迁移应用难、学习效果检测难”三大核心问题，课

程团队以产教融合为导向，通过构建动态更新的教学内容体系、创新进阶式教学方法、搭建智能评价平台，构建“内

容－方法－评价”三维协同驱动的教学创新模式。本研究聚焦工程造价专业核心能力培养，深度融合行业前沿技术，

通过三年实践验证了该模式在提升学生知识应用能力、职业素养及创新思维方面的显著成效，为同类课程改革提供了

可复制的实践范式。
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项目的实时对接：

基础夯实案例库（50%）：选取常规框架结构项目，如“车

头小学”（建筑面积21910㎡，框架结构，管桩基础），覆盖轴网

建立、柱梁板建模、基础层工程量计算等基础操作，侧重软件基

本功能掌握与清单规范初阶应用。配套开发“工程设置易错点解

引言

在“新工科”建设与建筑产业数字化转型背景下，《概预算电算》作为工程造价专业核心课程，面临“内容动态更新难、知识迁移

应用困难、学习效果检测难”三大挑战。为此，课程团队以产教融合为导向，创新构建“内容－方法－评价”三维协同驱动教学模式。

通过校企共建动态案例库，实现教学内容与行业前沿同步；依托翻转课堂、PBL 教学构建“基础－综合－创新”进阶体系，强化知识迁

移与复杂问题解决能力；借助 AI 智能对量平台实现建模成果三维可视化诊断，形成“教－学－评”闭环。该改革旨在破解传统教学瓶

颈，为数字化时代工程造价人才培养探索新路径。
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析”“平法标注快速入门”等微课程，帮助学生夯实基础 [1-2]。

能力提升案例库（30%）：纳入中等难度项目，如“某装配

式住宅”（剪力墙结构，含叠合板、预制楼梯）、“复杂地下室工

程”（含弧形轴网、后浇带处理），训练构件联动建模（如砌体墙

与门窗智能扣减）、误差分析（如保护层厚度对钢筋量的影响）、

清单特征描述优化。配套“装配式构件算量规范”“复杂节点构造

解析”等专题讲座，提升学生解决中等复杂问题的能力。

精英挑战案例库（20%）：引入前沿项目，如“某超高层商

业综合体”（钢结构 + 玻璃幕墙，异形结构节点）、“港珠澳大桥

岛隧工程典型节点”，培养创新思维与科研能力。要求学生运用

自定义构件处理非常规节点，结合《钢结构设计规范》进行工程

量拆分，配套“BIM 深化设计流程”“前沿算量技术研讨”等工作

坊，满足高阶能力培养需求 [3-4]。

案例库建设遵循“时效性、真实性、层次性”原则，近三年

累计筛选案例108个。同时依托超星学习通搭建线上资源平台，

形成“五位一体”资源体系：

课堂实录：录制56个软件操作演示视频（总时长890分钟），

重点解析“梁原位标注识别技巧”“板负筋范围调整方法”等重

难点；

标准工程库：上传10个典型项目的标准建模成果，包含广联

达 GTJ 文件、清单报表、误差分析报告，供学生对照学习；

规范库：整合23部行业标准，标注与软件操作相关的核心条

款，方便学生实时查阅；

毕业设计库：收录近三年30份优秀毕业设计案例，提供完整

建模文件、计算书、答辩 PPT，为毕业实践提供参考；

动态更新区：实时发布行业新规（如2024版清单规范变化

点）、软件更新功能（如广联达 GTJ2025新增的“智能识别弧形

轴网”功能），确保资源时效性 [5-6]。

（二）基于施工流程的知识体系重构

突破传统教材按“楼层划分”的碎片化模式，以“建筑工程

施工流程”为主线，重构“四大模块 + 四步教学法”的知识体

系，实现教学内容与工程实际的深度对接：

1. 模块一：基础工程算量

核心内容：土方开挖（基坑、基槽工程量计算）、桩基承台

（梁式配筋与环式配筋承台区分）、地下室底板（筏板基础构件

做法）。

四步教学法：图纸分析（识别承台标高与筏板厚度矛盾）→

构件识别（运用广联达自动识别功能）→查错补漏（通过数字平

台检测错误）→套用做法（结合规范讲解砖胎膜、垫层清单项目

适用场景）。

2. 模块二：主体结构建模

核心内容：柱梁板钢筋平法标注（集中标注与原位标注辨

析）、剪力墙钢筋布置、非常规构件（圆柱、斜梁）处理 [7]。

教学创新：针对梁原位标注易出错点，运用“三维可视化平

法解析”功能，动态展示钢筋锚固逻辑；引入“某教学楼梁设计

缺陷导致结构开裂”事故案例，强调结构安全的重要性，融入

“规范操作即守护安全”的课程思政理念。

3. 模块三：装饰装修工程

核心内容：砌体墙材质区分、门窗工程（离地高度设置对装

修量的影响）、楼地面装修（防滑条等细部构造清单描述）。

实战训练：以“某保障房项目门窗清单纠纷”为载体，要求

学生对比施工图纸与现场签证单，分析工程量偏差原因，撰写

《清单项目特征描述规范报告》，强化“按实计算、精准描述”的

职业素养。

4. 模块四：零星构件与节点处理

核心内容：二次构件（构造柱、过梁自动生成）、楼梯工程

（参数化建模）、墙身节点（雨篷、栏杆等异形构件钢筋处理）。

拓展内容：新增“设计答疑单撰写”环节，模拟“某商业综

合体楼梯详图与平面图标高矛盾”场景，引导学生运用规范分析

问题，培养与设计方沟通的能力。

二、创新教学方法，助力知识迁移转化

（一）翻转课堂驱动的深度学习

实施三阶段翻转教学模式，突出学生主体地位，提升学习

成效：

1. 课前：问题导向的自主学习

通过学习通发布“阶梯式预习包”，包含引导性问题、微视

频（软件操作 + 规范解析）、基础建模任务。平台自动记录预习

数据，针对不足学生推送“个性化补训包”，近三年课前预习完

成率从65% 提升至92%，基础任务正确率从58% 提升至85%[8]。

2. 课中：案例导向的深度互动

双轨演示法：教师同步操作广联达平台与电子白板，左侧演

示建模流程，右侧标注对应规范条款，实现“软件操作－规范应

用”双轨解析。

错例分析法：展示学生典型错误作品，组织小组讨论错误类

型、影响及修正方法，形成《常见错误分类手册》，错误重复率

下降60%。

竞速挑战赛：设置“梁建模竞速赛”，限定时间内完成标准

层梁标注与校核，排名前列小组获企业导师推荐信加分，课堂互

动参与度提升75%。

3. 课后：项目导向的拓展提升

分层作业：基础任务巩固课堂知识点，拓展任务（如对比手

工与软件计算差异）培养研究思维，近三年拓展任务完成率48%

提升79%。

动态反馈：数字平台自动生成《三维对量分析报告》，实时

标注构件差异并提供修正建议，反馈时效从3天缩短至5分钟。

（二）PBL 导向的三层次进阶教学

依托三阶案例库，设计“基础训练－综合应用－创新实践”

三层次教学任务，实现能力螺旋上升：

1. 第一阶：基础建模，构建知识体系

从案例库精心挑选难度适配的车头小学项目（框架结构，6

层）用于课堂教学，以产业任务为依托实施项目化教学，帮助学

生搭建知识体系，提升实际操作能力 [9]。
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2. 第二阶：综合应用，提升迁移能力

借助动态三阶案例库，学习处理复杂构件、解决图纸矛盾，

组织“设计答疑模拟会”，学生扮演不同角色沟通协作，提升跨

专业沟通能力。满足不同层次学生的学习需求，让学生接触到最

新且具挑战性的行业案例。

3. 第三阶：创新实践，培养科研思维

鉴于单个课堂案例难以涵盖所有分部工程类型，自2023年起

采用工作坊模式翻转课堂。学生分组从动态案例库或其他渠道，

收集课堂未覆盖的分部工程，通过调研、研讨形成汇报材料。课

堂上通过“学习通”随机抽取1-2组进行汇报，以“案例搜集－

组内学习－班级分享”的训练方式，弥补课堂案例的局限性，拓

展学生对项目的认知。未被抽中的小组提交资料，经教师审核

后，将新案例纳入素材库，实现师生共建素材库 [10]。

三、优化评价机制，及时检测学习效果

（一）动态多元评价机制

从知识、能力、素养三维度出发，将评价与教学活动有机融

合，实现多维度、全过程的深度动态评价，实现定量与定性结

合、技术与人文融合，详见下表：

评价项目 教学活动 考查目标 评价方式

终结性评价

40%
综合考核

图纸分析能力

软硬应用能力
知识

能力

70%

数字化教学平台自动评分

智慧教学工具

评分

70%

过程性

评价

60%

视频观看

10%

课前软件基本操作5%
自主学习 学习通评分

课后重难点复盘5%

单元测验

20%

主体12%

基础6%+ 装修7%
知识水平 数字化教学平台自动评分

小组

课堂汇报

30%

项目质量10% 科学思维

素养

30%

教师评分

教师评价

学生评价

30%

项目汇报4% 表达能力 组间生生互评

项目答辩4% 思辨能力 组间生生互评

项目创新3% 创新能力 教师 + 组间

项目研讨4% 团队协作 组内生生互评

素材库建设5% 收集归纳 教师 + 组间

S 小组成绩 = 个人贡献度 ×S 小组总分（个人贡献度由组长打分）

（二）数字技术支撑的高效课堂

依托数字化教学平台，实现教学过程数字化转型：

智能对量模块：基于 AI 图像识别技术，自动对比学生建模成

果与标准工程，三维可视化展示构件差异，定位误差率达98% 以

上，生成《构件误差分析表》提供详细修正建议。

过程监控模块：实时采集学生操作数据，生成《学习行为分

析报告》，标注高频错误环节与耗时过长步骤，推送针对性资源

实现“精准补训”。

闯关式学习模块：将教学内容拆解为多个“技能关卡”，设

置理论、操作、规范三维度考核，完成关卡可解锁高阶内容，累

计积分兑换企业资源，学生主动学习时长平均每周增加2小时，高

阶关卡通过率从35% 提升至68%。

四、研究结论

本研究通过“动态内容更新、进阶方法创新、智能评价支

撑”三大路径，构建了产教融合导向的《概预算电算》课程创新

模式，有效解决了传统教学的三大痛点：

内容层面：三阶案例库与行业需求实时对接，通过横向课题

实现“项目案例－教学内容－学生能力”的转化，确保学生掌握

最新技术与规范；

方法层面：翻转课堂与 PBL 教学打破“教师主导”模式，通

过真实问题驱动、小组协作探究，提升知识迁移与创新能力；

评价层面：智能评价平台实现过程数据可视化，为精准教学

提供依据，推动“以结果为导向”的持续改进。
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