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一、教学改革实施路径

（一）重构课程内容体系

数字电子技术课程的主要内容有数制与码制、逻辑代数基
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摘   要 ：  随着新一代信息技术与产业的深度融合，传统数字电子技术课程在教学内容、教学模式和人才培养目标上逐渐显现出

与工程实践需求脱节的问题。本文针对 " 学不致用 "、" 内容陈旧 "、“教学方法单一”、" 学生创新能力不足 " 等六大

痛点，提出以项目驱动为主线、虚实结合为手段、产教融合为支撑的课程改革方案。通过重构课程体系、引入工程案

例、优化教学方法、完善考核机制等举措，有效提升了学生的实践能力和创新意识，为新工科课程改革提供参考。
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A b s t r a c t  :   With the in-depth integration of the new generation of information technology and industries, traditional 

digital electronic technology courses have gradually shown a disconnect between teaching content, 

teaching models, talent training goals and the needs of engineering practice. Aiming at six major pain 

points such as "inability to apply what is learned", "outdated content", "single teaching method" and 

"insufficient innovation ability of students", this paper proposes a curriculum reform plan with project-

driven as the main line, integration of virtual and real as the means, and integration of industry and 

education as the support. Through measures such as reconstructing the curriculum system, introducing 

engineering cases, optimizing teaching methods, and improving the assessment mechanism, the 

practical ability and innovative awareness of students have been effectively enhanced, providing a 

reference for the reform of emerging engineering courses.
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础、门电路、组合逻辑电路、触发器、时序逻辑电路等共9部分内

容，章节较多而繁杂。在教学实践中将教学内容重组为逻辑代数

基础、门电路和组合逻辑电路、触发器与时序逻辑电路、 半导体

存储器和可编程逻辑器件、脉冲波形的产生和整形电路以及数模

引言

数字电子技术是电类各专业的一门必修的专业基础课程，在相关专业的学习中起到承上启下的作用。[1] 数字电子技术这门课不仅具

有理论深（如公式多、电路多）的特点，还具有逻辑性、工程性和实用性强以及技术更新快等特点。承担着培养学生逻辑设计能力和工

程素养的重要任务。然而，在 " 新工科 " 建设背景下，传统教学模式的弊端日益凸显：

（1）理论知识与工程实践脱节，学生难以将所学应用于实际场景；

（2）课程内容更新滞后，未融入 FPGA、纳米技术等新技术；

（3）以教师为中心的灌输式教学导致学生学习动力不足；

（4）实验环节局限于验证性项目，缺乏综合性创新设计；

（5）考核方式以笔试为主，无法全面评价学生能力。

新工科要求以应对变化、塑造未来为建设理念，着力培养具有家国情怀、全球视野、创新精神和实践能力的多元化卓越人才。将新

工科体系元素融入课堂是时代的需要，势在必行。为此，亟需开展以 " 能力导向、创新驱动 " 为核心理念的教学改革。[2]
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和模数转换6个模块。

通过重构课程内容使该课程的设置结构更加合理。并且教学

内容上紧跟科技发展，摒弃陈旧内容，增加前沿科技，例如在集

成逻辑门电路内容中，目前，集成电路的集成度有了新的突破，

引入前沿技术“纳米技术”“5纳米芯片”技术，使课程内容更加

丰富、新颖，激发学生学习兴趣，提高学生创新意识。

（二）挖掘课程思政元素

自全国高校思想政治工作会议召开以来，课程思政逐渐成为

高校立德树人、铸就教育之魂的重要理念和创新实践，学校也大

力推进课程思政教育改革，鼓励老师们以“课程思政”为抓手，

深挖思政元素，积极探索思政元素与课程内容的融入方式，做到

潜移默化，达到润物细无声的效果 [3]。几年来，发掘与课程相关的

思政元素，积极探索思政内容与教学内容的契合点，在课程六个

单元的教学内容中共融入了五个思政内容，如表1.1所示。融入思

政元素以学生关注的、鲜活的现实问题为切入点，以课堂为出发

点，因势利导，既用当代“中国成就” 鼓舞学生信心，也用“中

国挫折”激发青年学生的社会责任担当。着力解决了“思政”与

“专业”有机融合的难题，做到“教书”与“育人”的有机统一。[4]

表1.1 教学单元融入思政元素表

教学单元 思政融入点 思政内容 教学成效

一 逻辑代

数基础

1. 课程简介

2. 电子技术的

发展及应用

5G 时代新模

式的开启，中

国打造的世界

首台运算性能

超过10亿亿次

的超导计算机

“神威 . 太湖之

光”。

1. 激发爱祖国，建设祖

国的动力，建立民族自

豪感

2. 教育学生树立职业荣

誉感

一 逻辑代

数基础

逻辑函数的化

简方法

循规守矩、遵

纪守法

培养学生严于律己、遵

守校纪校规、遵纪守法

的意识

二 门电路

与组合逻

辑电路

集成逻辑门电

路

1. 渺小构筑伟

大，瞬间组成

永恒

2. 中国纳米芯

片技术

1. 引导学生认识个体与

集体间的辩证关系

2. 激发学生自主创新的

热情

二 门电路

与组合逻

辑电路

中规模集成组

合逻辑芯片的

应用

中美芯片之争 激发爱国热情

四 半导体

存储器和

可编程逻

辑器件

半导体存储器

的定义与分类

精益求精的大

国工匠精神

引导学生要秉持严谨、

踏实、精益求精的大国

工匠精神，为“中国智

造2025”的实现添砖加

瓦。

（三）创新教学方法

1. 线上线下混合教学模式

随着互联网和信息技术的发展，教学视频、在线课程等资源

逐渐丰富，可以通过利用这些资源，提供更加灵活和多样化的学

习方式 [4] 。学生可以通过网络自主学习和交流，扩展知识面，提

高学习效果。 本课程依托 SPOC、学科相关的公众号（如电子技术

动态、电子技术控、EDA 电子技术设计）、前沿讲座、学习通等

网络资源和平台以及自行录制的微视频或教学视频进行线上线下

混合式教学，并采用如翻转课堂、启发式教学等多种新型教学手

段，提高人才培养质量 [5]。为了巩固所学知识，每个章节都有线上

的章节测验，作业也包括线上作业和线下作业。在学习通平台发

布的话题讨论立足于社会需求，把教学内容与社会需求紧密联系

起来。让学生明确学习目标，为将来从事的职业做出规划 [6] 。

2.”虚实结合”教学模式

在组合逻辑电路和时序逻辑电路的分析和设计部分，不仅要

求学生提交书面作业，还要求学生利用 Proteus 等仿真软件开展

虚拟实验，将逻辑电路实现的功能仿真出来。期中考试也改革成

笔试和机试的形式进行，限时60分钟，每个学生一道分析或设计

题，先笔试答题，然后用 Proteus 软件进行仿真验证。部分仿真

作业和期中考试机试情况如图1.2所示。通过“虚实结合”的教

学模式，让学生进行实际的操作和观察，更加深入的理解课程内

容，激发学生的学习兴趣。

图1.2 期中考试机试及仿真作业
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3. 采用“课中有学，课中有练，课中有做”的沉浸式教学

在学习某些知识点（如组合逻辑电路设计、555定时器的应

用等）时，通过微视频或其他线上教学资源先预习理论知识，课

堂上教师着重对重难点进行总结，然后布置设计任务，学生用面

包板搭接电路或者用洞洞板焊接电路并测试并解答电路的工作原

理。最后教师针对学生完成的情况进行总结。实现“课中 有学，

课中有练，课中有做”的沉浸式教学（如图1.3所示），将理论教

学和实践教学有机结合，从而锻炼学生的动手能力，培养学生的

分析问题、解决问题的能力，真正实现“学以致用”。

图1.3 组合逻辑电路设计电路制作

（四）竞赛反哺教学

为提升学生的学习质量，解决“死读书、读死书，重理论、

轻实践”的问题，将全国大学生电子设计竞赛、挑战杯等大赛题

目转化为教学案例，并鼓励学生积极参加大学生创新创业大赛、

全 国大学生电子设计竞赛等竞赛项目 [7]。团队教师近三年指导学生

大创项目立项10余项，指导学生参加各类学科竞赛获国家级、省

级奖项10余项。实现“以赛促学、以赛促练、以赛促教”，培养

学生的动手能力、对所学知识的综合应用能力，激发学生的创新

应用能力，培养学生的 团队协作能力。

（五）改革考核评价机制

线上线下混 合式教学模式中，传统的采用“一卷式”考核

考查学生学习成效已不再适用。[8] 强调过程性考核评价，构建

递进式多元化考核 评价体系 . 课程成绩由过程性考核和期末考试

成绩进行评定。过程性考核（50%），包括课堂表现（20%）、

作业（30%）、期中考试（50%）；期末考试（50%）以笔试为

主，主要题型为分析题和设计题，注重考核学生对所学知识的综

合应用能力。课堂表现由学生出勤情况、课前线上观看微视频预

习情况、课堂的线上随堂测评或章节测验以及实际电路的制作等

环节进行评定 [9]。作业由线下作业和线上章节测试的结果进行评

定，线上作业或在雨课堂上或超星平台上布置的线上小测验进行

复习 [10]。期中考试包括笔试（50%） 和机试（50%）， 试题为

数字电路的分析和设计。通过期中考试检验学生自学设计软件的

程度，分析、设计电路的能力，改变学生重理论轻实践能力的态

度，提升课程学习的深度和广度。

二、结论与展望

《数字电子技术》课程内容和教学方法的探究与改革是一个

持续的过程。通过教学内容与产业需求的深度对接、教学方法的

虚实融合、考核机制的过程化改革，数字电子技术课程初步实现

了从 " 知识传授 " 向 " 能力培养 " 的转型。未来将进一步探索人工

智能辅助教学设计、跨学科项目开发等方向，持续提升新工科人

才培养质量。
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