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一、岩土工程地质灾害分析

（一）滑坡

滑坡多发于山地斜坡地带，主要由降雨或地表径流对岩土体
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摘   要 ：  在我国建筑行业的蓬勃发展的过程中，岩土工程数量呈现出显著增长的趋势，它对地质环境造成了极大的损害，从而

使各种灾害的发生频率大大提高，对人民的人身和财产造成了极大的威胁。我国地质条件复杂多样，西南地区因强降

雨和岩溶地貌叠加，滑坡、泥石流年发生率高达12.7%。通过引入生态工程与智能监测相结合的防治体系，可显著提

升岩土工程安全阈值，实现行业可持续发展。因此，本论文以岩土工程为研究对象，着重论述了其控制方法。
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A b s t r a c t  :   With the vigorous development of China's construction industry, the number of geotechnical engineering 

projects has shown a significant growth trend. This has caused great damage to the geological 

environment, thereby greatly increasing the frequency of various disasters and posing a serious threat to 

people's lives and property. China has complex and diverse geological conditions. In the southwest region, 

due to the combination of heavy rainfall and karst landforms, the annual incidence rate of landslides and 

debris flows is as high as 12.7%. By introducing a prevention and control system that combines ecological 

engineering and intelligent monitoring, the safety threshold of geotechnical engineering can be significantly 

improved, and the sustainable development of the industry can be realized. Therefore, this paper takes 

geotechnical engineering as the research object and focuses on discussing its control methods.
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长期渗透和冲刷作用所引发，致使表面岩土结构变得松散，导致

表面岩土结构涣散，抑或地震与开挖作业影响，使斜坡表面岩土

有所改变，进而于岩土软弱面集中分布，形成集体下滑滑坡危害

大，威胁民众生活，防治不容缓。[1] 此区滑坡多因地下水、地表水

引言

在地质灾害防治工作中，地质勘察机构发挥着关键性作用，其提供的专业数据和技术支撑是灾害防治的重要基础和决策依据。它能

够揭示区域内部的地质情形，基于这些信息，让岩土的开挖与加固操作更具科学性。岩土施工之际，务必精准把握地区地质特点，综合

考量，细致分析，如此方能在施工中有效应对地质挑战，保障工程安全与稳定，顺利达成建设目标，构建一个全面的灾害预防和控制体

系，科学选用防治措施，以减少岩土工程地质灾害频次，减轻地质灾害实际影响。

由于人类工程活动的日益频繁以及自然环境的不断变化，岩土工程地质灾害的发生频次与危害水平正不断攀升。同时，由于地质灾

害的发生，不仅给当地的城市建设带来了严重的危害，同时也给当地的社会经济带来了严重的消极后果。

深入剖析此类灾害的形成原理、发展态势以及影响要素，为构建既合理又科学的防治方案，并确保其具有强大的执行力，提供坚实

的理论基础。从工程勘察、灾害监测预警、稳定性分析到通过治理工程设计、施工等多方面改进，综合多学科理论与技术手段，如地质

学、土力学、岩石力学不断探索创新，减轻地质灾害隐患，保障人类社会与自然环境的和谐共生以及经济建设的稳步推进。
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及雨水冲蚀，诸因交织致灾，亟待应对以保安宁。滑坡的形成受

多种因素影响，既包括自然因素（如地震、降雨），也包括人为

活动（如工程开挖、不合理的排水）。施工扰动和地下水渗透都可

能破坏边坡稳定性，进而诱发滑坡灾害。[2] 所以，山崩的风险也就

增加了，这是不容忽略的。因此，必须重视这些影响因素并采取

针对性防治措施。

（二）崩塌

陡峭边坡在特定地质条件下易发生岩体断裂，诱发崩塌灾

害。从而使岩石、泥土及岩石在下面产生空洞。[3] 使岩土既有结构

平衡被打破，进而出现碎裂与塌陷，致使稳定丧失，并从母岩脱

落，崩塌会导致土石向山谷中坠落，一旦发生，它常常造成大量

生命伤亡，致财损惨重，灾患威胁难容。当对诱因重审，时刻警

觉防控，莫使危害再兴，保平安岁月宁。

（三）岩溶、采空塌陷

地面沉降是受多因素共同作用引发的地质现象。其径直对地

表岩土造成毁坏，致使地表产生变形，比如挤压、压缩、位置移

动以及断裂等现象颇为明显，导致地面质量降低，此外，地表会

发生沉降、坍塌等形变，地表易现沉降、坍塌形变，严重影响群

众生活，理应予以重视。

（四）泥石流

泥石流的主要触发因素为暴雨、融雪或者山体崩塌，具体指

的是由水、泥沙与岩石混合而成的高速流体，是岩土工程地质灾

害的一种常见类型。[4] 这类灾害的主要发生地多为山区沟谷，对周

边的生命安全与财产安全可能构成巨大威胁。自然因素与人为因

素是引发泥石流的两大主要原因。自然方面，地质与气候条件是

两大关键诱因，如陡峭的山坡、沟谷地带，因其具有独特且复杂

的地质构造，并且还伴随密集的断裂带，这为泥石流的形成提供

了天然的地质条件。基于重力的影响，达到饱和状态的土壤和碎

屑可以迅速下滑并冲毁沿途所有障碍物，继而形成破坏力极强的

泥石流。值得一提的是，黏性土壤与极易崩解的岩石面临更大的

崩塌风险。而暴雨、大雨、融雪等极端天气则是引发泥石流的重

要推手。[5] 当山坡被大量水分渗透之后，土壤和岩石的抗剪强度会

呈现一定程度的下降，从而导致松散的泥土和石块发生滑动，最

后形成泥石流。人为方面，例如土地开发、道路与建筑施工的不

合理以及规模庞大的森林砍伐、采矿或者火灾等，均是减少地表

植被覆盖的主要因素，这样可能会让土壤极易受到降雨侵蚀，继

而诱发泥石流。

二、岩土工程地质灾害的防治技术

（一）滑坡防治技术

1. 科学调控地表与地下径流是防治工作的关键环节。就滑坡

成因而言，在排除人为干扰因素后，地质构造条件往往是诱发山

体失稳的主导因素。有鉴于此，需妥善开展对滑坡区域地表水的

疏导作业，阻止大规模地表水涌入滑坡区。[6] 在岩土工程施工过程

中，作业人员应在岩体周边预先设置排水沟渠，引导地表径流有

序排出坡体。针对山体内部滞水问题，可采用竖向钻孔排水工艺

进行有效治理，充分发挥支撑盲沟和水平钻孔的功能，促使滑坡

区域的地下水经多种渠道排出。

2. 增强边坡岩体的稳定性。施工前需对潜在滑坡区的地质构

造进行系统勘察，依据专业力学原理，运用适宜的技术手段，对

滑坡区域岩石的力学特性予以增强，该技术可防止岩崩发生。

（二）崩塌防治技术

可采用低挡墙或基础支撑等防护措施，有效抑制边坡崩塌灾

害。在应用这些防护技术时，对于施工工地的环境条件以及引起

塌方的原因，防治技术的科学运用需建立在扎实的理论知识与实

践经验基础上。当前，随着科学技术的迅猛发展，应在传统防治

方法的基础上，结合现代技术手段进行优化创新，以充分发挥工

程技术优势，开发出诸多新型防治技术，诸如 SNS 柔性拦石网。[7]

柔性 SNS 柔性护岩网是一种很好的选择，特别适合于经常掉石的

地方，新型崩塌防治技术凭借其自身具有的应用特性，已在矿山

工程建设以及水电站工程建设领域得以应用，能够切实达成对崩

塌问题的有效防控。

（三）高精度遥感技术

高精度遥感技术作为一种能获取大范围地表信息的先进手

段，在地质灾害监测中发挥着不可替代的作用。该技术能及时捕

捉地形特征、植被覆盖状况、地表变化等重要内容，从而为防灾

防害决策制定提供科学的依据。[8] 高精度遥感技术主要以卫星、

飞机、无人机等为主要载体，在高分辨率的遥感图像数据采集之

后，再运用遥感图像处理手段对采集的数据进行深入分析与精细

解读。研究表明，高精度遥感技术在岩土工程地质灾害监测与防

治中扮演着重要角色，优势显著。一方面，高精度遥感技术能确

保地表信息的全面性与实时性，尤为重要的是，能帮助排查潜在

的地质灾害隐患点。相关人员可以通过解析遥感影像对地表的细

微变化有更清晰且全面的了解，比如地势的高低起伏、地表裂缝

的扩展趋势等，进而尽早锁定潜在风险区域，为制定针对泥石

流、滑坡、崩塌等灾害的个性化防治策略提供科学依据。另一方

面，高精度遥感技术还具有强大的地质灾害监测与预警功能。相

关人员同样可以通过分析遥感影像动态监测地表变化，旨在及时

发现异常并正确掌握地质灾害的发展动向。[9] 不仅如此，在高精度

遥感技术的强有力支持下，相关人员还可以结合历史遥感数据与

地质灾害事件的统计分析，构建对应的预警模型，及时预测未来

可能发生的地质灾害类型并为制定相对应的防治对策提供精准的

决策支持。

三、岩土工程地质灾害的防治措施

（一）制定岩土工程标准与监管系统

在岩土工程实践中，滑坡、泥石流及地陷属于典型地质灾害

类型。工程建设单位需强化风险预控机制，通过构建三维地质模

型、实施多参数监测体系，结合灾变演化规律开展稳定性评价。

建议采用数值模拟技术预判灾害发展趋势，并依据风险分区管理

制定差异化工程处置方案，实现从被动治理向主动防控的转变。

以此将相关风险控制在较低水平，确保整体工程的安全与稳定。[10]
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当前，施工方对效率的重视度较高，而地质灾害防护力度并不到

位，由于区域灾害易发性与外部自然条件存在显著关联性，亟需

通过优化灾害预警机制与完善应急管理体系来全面提高灾害防治

效能。

（二）加强避让措施的建设

岩土工程作业团队应系统整合区域地质构造特征与气象要

素，通过建立灾变预警模型与构建多维度防护预案，科学论证极

端气候事件中岩体稳定控制的关键技术路径。工人施工需考虑不

同地区环境特点，制订多样化防灾与应急计划地质灾害发生时，

迅速撤离工作人员并转移重要设备材料。[11] 保障民众生命财产，

减少灾害风险，实现对地质灾害风险的有效管控与应对， 确保社

会的稳定与安全秩序。应急管理部门应建立韧性社区建设机制，

重点推进地质风险隐患区避险搬迁专项计划，实现受胁群体向规

划安全区的战略安排，维护民众生命安全，减少经济损失幅度。

四、总结和展望

在防治地质灾害时，落实岩土工程地质灾害防治有效举措，

全力缩窄灾害损失范畴，提升灾害应对与防控的有效性，保障生

态与社会的稳定发展，从而更有效地提升防治的成效。在进行建

设时，施工人员应针对山体滑坡、山体崩塌、地面形变以及泥石

流等地质灾害，精心挑选适宜的地质灾害防控技术，强化对地质

环境的保育工作。施工过程中，对施工现场进行连续的地质灾害

监控，对出现的异常情况进行及时的检测。有效降低地质灾害发

生的可能性及其带来的不利影响，确保施工安全，稳步推进工

程，维护周围生态平衡，持续性。分析地质灾害的形成规律，加

强工程、生物预防控制，完善避让措施，增强地质灾害防治能

力，有效降低灾害风险，保障生命财产安全与生态稳定。
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