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摘   要 ：  在全球范围内的科技革命与产业变革浪潮中，我国目前正在全力推进新型工业化战略部署，针对新时代工科人才提出

来更高的要求。本文以哈尔滨工程大学教育教学为例，从产业需求侧和高校人才供给侧双向视角出发，通过构建产业

需求能力图谱，深入剖析不同工程技术领域岗位对工科大学生的能力要求，进而提出高校应围绕的战略导向所重构课

程体系、对应企业需求培养核心胜任力、构建实践教学体系以及推进师资队伍与教学模式改革等多角度就业能力提升

路径，旨在为高层次工程技术人才培养提供科学决策参考，使高校精准输送符合产业需求的工科人才。
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A b s t r a c t  :   Amid the global wave of technological revolution and industrial transformation, China is now 

fully advancing the strategic deployment of new-type industrialization, which puts forward higher 

requirements for engineering talents in the new era. Taking the education and teaching practices 

of Harbin Engineering University as an example, this paper starts from the dual perspectives of the 

industrial demand side and the university talent supply side. By constructing an industrial demand 

capability map, it deeply analyzes the capability requirements of engineering students in different 

engineering and technical fields. Furthermore, it proposes multi-dimensional paths to enhance 

employability, such as universities reconstructing curriculum systems around strategic orientations, 

cultivating core competencies in response to enterprise needs, building practical teaching systems, and 

promoting reforms in faculty teams and teaching models. The aim is to provide a scientific decision-

making reference for the cultivation of high-level engineering and technical talents, enabling universities 

to accurately deliver engineering talents that meet industrial needs.
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collaboration

引言

在新一轮全球科技革命及产业变革的总体背景下，中国正在加速推进新型工业化战略部署。《中国制造2025》明确提出要“建设高

素质制造业人才队伍”，教育部《新工科研究与实践项目指南》要求构建“产学研用深度融合的工程教育体系”。哈尔滨工程大学作为

“三海一核”（船舶工业、海军装备、海洋开发、核能应用）领域特色鲜明的高校，目前该领域工科大学生就业市场呈现高需求与学科特

色耦合”的鲜明特征。教育部《关于加快推进世界一流大学和一流学科建设的若干意见》明确指出，工科人才培养需强化“服务国家战

略需求”的导向。本论文基于产业需求和高校人才培养模式，基于哈尔滨工程大学办学特色与实际，深入访谈工科大学生60余人，调

研相关工科需求企业20余家。系统的对工科生能力培养与产业需求的相关匹配机制，本文为高层次工程技术人才培养提供决策性参考意

见，同时致力于为新时代工科大学生的就业能力提升探寻切实可行的路径支持。
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一、产业需求侧能力图谱构建

为方便深入洞悉企业的招聘标准和对于工科大学生相关专业

能力要求。针对不同工科工程技术领域就业市场，选择其中一部

分传统典型的相关岗位进行剖析

（一）以水声工程专业相关岗位进行分析

水声工程是一级学科船舶与海洋工程的二级学科，在国防工

业领域和国民经济建设领域应用十分广泛 [1]，以本专业研究生毕

业生的相关对口岗位进行调研，基于职业探索和能力对标框架发

现，水声工程领域岗位对人才的核心要求高度聚焦于专业深度与

工程实践能力的紧密配合。

根据专业背景需求，需要相关人才是水声工程、通信系统、

信号处理等相关专业博士及以上毕业生，同时掌握信号与系统、

数字信号处理等核心课程，熟悉傅里叶变换、滤波器设计等理论

知识能力，凸显改领域高端技术研发的定位，同时具备熟悉海洋

声场建模与仿真，具备声呐系统仿真及硬件开发的科研能力。

在技术技能层面，从业者不仅需要熟悉无线通信、水声信号

处理、阵列信号处理、数字信号处理、无线网络、声场分析等技

术体系的熟练程度，精通 MATLAB、C++、OpenCV、NS2/3、

GPU 编程等工具链，同时具有海洋声场项目研究经历或全国大学

生水声通信竞赛获奖经历。在综合能力方面，从业者需要技术表

达清晰（如信噪比优化方案表述）、团队协作能力（跨学科项目

协调经验）、业务沟通能力，同时具有较好的抗压心态。个人素

养方面需要热爱祖国、人民和社会主义，秉持乐观心态、拥有健

康体魄以及出色的文字表达能力和业务沟通能力。

（二）船舶与海洋工程专业相关岗位

根据对于相关企业招聘信息内容的研究，船舶发动机研发工

程师岗位聚焦在燃气轮机技术研发与工程实践，专业要求轮机工

程、动力工程等相关专业，学历为硕士及以上学历，需要熟练掌

握 CAD/UG、MATLAB/Fluent 等工具链，具备燃气轮机新技术

研究、型号研制、项目全流程管理及技术支持能力。核心胜任力

方面，需要具有燃烧室优化、多物理场仿真等的技术创新力；项

目论证、专利申报、标准编制的工程实践力及组织协调、团队协

作、跨学科沟通的综合软实力。招聘本专业企业以中国船舶集团

下属703所、711所、725所等为核心，强调“为船为海为国防”

的毕生信念，通过校企联合实验室 —703所“燃气轮机联合实验

室”和实战项目—LNG 船动力系统设计，以培养兼具扎实性与工

程落地能力的复合型人才。

（三）航空发动机工程师岗位分析

航空发动机作为一种典型技术密集型产品，航空发动机高

温、高压、高转速和高负载等苛刻复杂的工作环境，使得其设

计、加工及制造能力都有极高要求 [2]。企业在招聘时，更看重应聘

者的学科基础、创新思维以及软件应用能力。应聘者需要掌握流

体力学、热力学等相关理论，并具备使用工业软件进行建模与仿

真的能力。同时，由于研发过程中需要与不同团队紧密合作，团

队协作能力和抗压能力也是用人单位重点考察的因素。

从高校角度来看，不但需要强化学生的学科理论基础，还应

快速推动工程软件的教学应用，以通过实践项目式的教学为例，

提升学生实际操作动手能力。另一个关键是学生创新能力的培

养，高校应通过开放式实验、科研竞赛等途径，激发学生的创新

思维，培养他们解决实际问题的能力。

（四）乏燃料后处理工程师岗位分析

在核能与材料工程领域，乏燃料后处理工程师需要具有技术

开发与优化、工业设计与实施、辐射安全与管理等关键技术职

责；因岗位情况特殊，从业者要承担设备维护与操作、质量控制

与监督的基本要务。从业者不仅需要有充实的理论知识，同时还

需要丰富的实践经验、质量控制能力和综合素养能力。后处理人

才培养要充分发挥涉核企事业单位的重要作用，促进科教融合和

产教融合，建立产学研用相结合的后处理人才培养方式，创新体

制机制，健全培养体系 [3]。高校在教学环节需要加强实践环节，

从而提升学生实际操作能力和综合素质，以便应对该岗位的人才

需求。

二、高校人才培养能力提升路径

围绕哈尔滨工程大学“三海一核”战略需求以导向，积极推

动专业课程体系建设，构建“船舶动力 - 海洋工程 - 核能技术”

三级交叉课程群，强化专业纵深布局。高校针对行业前沿技术，

加快增设《智能船舶系统设计》《深海装备材料学》《核反应堆安

全分析》等相关行业需求类课程，确保学生深入掌握专业核心理

论与关键技术。此外，推行“模块化选修制”，允许学生结合个

人生涯需求，选择“海洋能源开发”“极地工程装备”等特色方

向。以动力与能源工程学院为例，其开设的“氢燃料电池船舶动

力”课程，已有效促进学生科技创新能力的培养，并推动竞赛成

果向工程应用转化。如图1所示，为高校人才培养能力提升路径图

图1 人才培养路径图

（一）以学校战略为导向，重构课程体系。

以学校战略为基础，在新经济的大背景下，传统产业的新技

术、新业态、新产业和新模式发展趋势促进了学科交叉与跨界整

合，推动工科专业之间、工科与其他学科专业深度融合，构建多
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学科交叉融合的教育体系是培养面向“新工科”人才的关键之

一，因此高校需要深化改革跨学科培养模式，引入人工智能、物

联网等交叉学科课程。例如，将《Python 编程与信号处理》列

为机械工程专业的必修课程，以提升学生的计算思维与数据分析

能力。此外，依托“学科交叉项目库”，加强不同学科间的协同

育人，如水声工程专业与计算机学院联合开设《智能声呐系统开

发》，覆盖信号处理、嵌入式开发与算法优化等关键领域，培养

学生的系统集成能力与工程创新素养。

（二）对应企业需求，培养学生核心胜任力

针对水声工程领域的毕业生，胜任力方面需要具有优异的学

习成绩、扎实的水声基础技能、参与海洋声场研究项目的经历、

参加声学相关竞赛并获奖、具备良好的沟通表达能力和团队协作

能力。高校应该积极鼓励学生投身于科研项目和一流学术竞赛

中，再项目和比赛中提升自身的工程实践能力，同时，加强校企

合作使学生有更多机会接触真实工程场景，提高其综合素质。

对于航空发动机领域的毕业生而言，要求具有学科理论基

础、软件编程能力、创新思维、团队协作能力。高校在课程设置

上应该引入更多的计算机仿真课程，通过项目式学习（PBL）培

养学生的创新能力，同时，通过加深校企合作抑或是企业实习项

目，使学生在一线真实的工程环境中锻炼自己的团队协作能力。

（三）构建“全链条”实践教学体系

实践教学与理论教学是专业培养方案的两个重要方面。构建

与理论教学相辅相成的实践教学体系，有助于学生在更好地掌握

专业理论知识的同时学以致用，提高实际动手能力，分析解决问

题能力。高校需要依托虚实结合的仿真平台，构建出高效可靠的

工程实践教育教学体系，从而提升学生的工程应用能力和创新能

力。以船舶与海洋工程领域为例，投资建设“数字孪生船舶实验

室”，集成 CAD/CAE/VR 等先进技术，从模型设计到动态仿真

实现全流程覆盖。在虚拟环境中，学生可以模拟“冰区航行器破

冰过程”及“LNG 船动力系统全生命周期运维”等复杂的工况，

提升学生对于工程复杂问题的系统分析与相应的解决能力。同

时，将开发的“MATLAB/Fluent 联合仿真平台”应用在水声工

程学科的教学方案中，如“拖曳阵声呐波束成形”实验，替代传

统的纸笔推导，提高教学的直观性和工程实践导向。

此外，高校强化校企协同的实践项目机制，有力推动科研成

果切实贴合产业需求，与中船703所、711所等科研院所深度合

作，积极推行“订单式培养”模式，使学生能够参与工程的一线

研发。例如，船舶发动机领域的学生参与了相关项目，全过程的

参与完成从 CFD 仿真到实物样机测试的研发流程；在水声探测工

程方向的学生，联合715所开发“深渊装备声呐系统”，并将该技

术应用于“奋斗者号”维保体系。为进一步增强实践教学的针对

性，建立“企业导师制”，聘请行业专家深度参与课程设计。如

725所工程师主导《舰船腐蚀防护工程案例研讨》，并将企业导师

指导环节纳入毕业论文答辩体系，切实实现产学研深度融合。

（四）推进师资队伍与教学模式改革

高校在新时代大背景下需要大力加强“双师型”教师队伍建

设，积极落实推动工程实践与教学深度融合。实施“工程师进课

堂计划”，聘请行业专家承担实践课程教学任务，同时建立教师

“企业挂职”机制，要求工科教师定期参与企业项目，提升工程实

践能力。在教学模式，高校需要推行 OBE（成果导向）理念，基

于岗位能力图谱反向设计课程体系，例如水声工程专业对标“拖

曳阵声呐系统设计”岗位，设置《阵列信号处理》等核心课程，

船舶与海洋工程专业围绕“LNG 船动力系统设计”任务，整合

《流体力学》《热力学》等课程，实现学科融合与能力导向培养，

提升人才培养的针对性与实效性。

三、结束语

新时代背景下，工科大学生的就业竞争力呈现出多维度特

点。数据分析表明，目前就业能力不仅取决于专业知识深度，更

依靠工程实践能力、学科交叉融合能力以及产业合适度等因素。

高校作为人才培养的一线阵地，需紧密对接国家战略需求与行业

发展方向，加速建设完善且科学的课程系统，不断健全“全链

条”实践教学体系。高校持续深化学校企业共同育人模式，提升

人才培养的全面度、精准度和有效性。同时，通过大力加强“双

师型”师资队伍建设和推进 OBE 教学模式改革，强化以成果为

导向的人才培养体系，确保工科生毕业后具备扎实的专业知识素

养和较强的工程创新能力。未来，高校需要持续优化人才培养模

式，进一步强化学科与行业的深度交融，为国家新背景下制造业

和战略性产业持续输送高水平工科领域技术人才。
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