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一、低碳建筑工程理念及其在图书馆工程的应用要求

低碳建筑工程理念的形成与近些年来生态环境质量下降有

关，旨在更好地应对发展过程中遇到的环境破坏问题。低碳建筑

工程理念是指在建筑的全生命周期（规划、设计、施工、运营、

拆除）中，通过技术创新、材料优化和管理手段，更大限度上减

少能源消耗和碳排放，继而协调建筑与环境之间的关系 [2]。这一理

念的核心在于，降低对化石能源的依赖，提高对资源的利用率，

是一种兼顾经济性和社会效益的先进理念。

高职图书馆建筑面积通常较大，需要在施工之前对建筑面

积、绿化率、使用年限进行规划 [3]。以低碳为准进行图书馆工程设
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摘   要 ：  相比传统的现浇结构来说，装配式图书馆在预制构件生产、运输、安装，室内装修施工等方面均实现了施工效率大幅

度提高。低碳理念及装配式施工在图书馆工程的应用，能够有效缩短工期、减少施工对周围环境的影响、提升施工质

量，正在成为高职院校践行绿色发展理念、内涵式发展理念的重要体现。故而，笔者首先分析低碳建筑工程理念，而

后结合高职图书馆工程实际提出低碳理念及装配式施工关键技术应用路径，旨在为推进高职教育发展提供借鉴。
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A b s t r a c t  :   Compared with the traditional cast-in-place structure, prefabricated libraries have achieved a 

significant improvement in construction efficiency in terms of prefabricated component production, 

transportation, installation, and interior decoration construction. The application of low-carbon 

concepts and prefabricated construction in library projects can effectively shorten the construction 

period, reduce the impact of construction on the surrounding environment, and improve construction 

quality, which is becoming an important embodiment of higher vocational colleges' practice of the 

concept of green development and connotative development. Therefore, the author first analyzes 

the concept of low-carbon construction engineering, and then puts forward the application path of 

low-carbon concepts and key technologies of prefabricated construction in combination with the 

actual situation of higher vocational library projects, aiming to provide reference for promoting the 

development of higher vocational education.

Keywords  :  library engineering; low-carbon concept; prefabricated construction; key technologies 

计，通过绿色环保工程技术、环保材料，降低能源的消耗率，加

强对环境的保护，符合新时代发展趋势。低碳建筑工程理念要求

图书馆工程通过清水混凝土技术、自密实混凝土、自流平细石混

凝土、屋面种植技术，降低施工强度，提升地面耐磨性、施工与

周围环境的友好度。

二、图书馆工程低碳理念及装配式施工关键技术实践

路径

（一）安装前准备工作

安装前准备工作既是保障图书馆装配式建筑施工的关键一

低碳理念及装配式施工技术在图书馆工程设计的应用，以及相关施工方案的落实，有助于加强图书馆施工质量控制，能够保证预制

构件安装达到设计标准，图书馆符合使用要求 [1]。为了追求绿色发展、内涵式发展，高职图书馆工程要重视低碳理念及装配式施工技术

应用，从而在保证建筑质量的基础上，达到“缩工期，提效率”的效果。
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环，也是落实低碳理念的重要抓手。对此，专业测量人员应当提

前结合图纸来对预制构件的预埋位置等进行检测，以此来保证其

精准性。期间，可以基于相关负责人提供的场地基准点来对基

础顶面标高进行详细符合，如果此间出现误差（如大于1cm）的

话，那么应当及时对其进行修改，通过此举来减少后期因为误差

所带来的质量安全问题 [4]。同时，在起吊现场图书馆构建以前，

专业人员也要对每个预制构件的吊装顺序进行合理设计，同事要

对其存放方案、运输方案等进行一定程度的优化，以此来为后续

建筑效率和质量奠基。此外，图书馆对于周围场地的要求是相对

凭证的，所以基于这一点，相关人员要做好道路、材料存放方面

的规划工作，在此基础上，要定期对吊车等专业设备进行检查，

及时发现其中存在的问题并进行处理，尤其是在恶劣天气之前一

定要保证设备的安全性，从而减少施工过程中可能出现的安全

问题。

（二）竖向预制构件的安装

对于竖向预制构件而言，其主要包括内外墙板、预制柱以及

预制楼梯等等，相关人员在对其进行安装的时候也要科学地融入

低碳理念。首先，在预制墙板运输过程中，其往往是会直接从车

辆上进行起吊，而预制柱等则还可以存放一定时间之后，在结合

具体的施工进度需求进行起吊操作。当墙板以及柱子等完成吊装

之后，其底部的承载力测试也是很有必要的，相关人员要基于标

准要求来对其进行测试调整，如果在此过程中发现垂直度、平整

度等方面的问题，要及时处理，以此来保证其安全性。此外，墙

板与墙板之间也要流出大概8毫米的钢筋换，上下对准，同时要将

插入钢筋来对其进行连接；通过竖向构件内预留空洞等方式来保

证基础和竖向构件之间的有效连接，提高其稳固性 [5]。而当本层竖

向构件吊装完毕的情况下，也要对其连接部位展开详细的支模操

作。基于低碳理念，模板要运用钢模板，以此来保证后续的环保

性。相关人员也要对模板是否安装到位进行精确检测，如果没有

什么问题再进行加固处理，同时使用 C50高强度砂浆灌浆，然后

进行养护浇水。而这其中的养护期通常是3d，做好以上工作之后

才能进行下一步建筑吊装工作。

（三）水平预制构件的安装

在图书馆装配式建筑施工之中，水平预制构件的安装也要充

分落实好低碳理念。而其主要包括预制楼板以及预制梁等方面的

施工操作。预制梁安装过程中，相关人员一定要严格依照图纸上

的标注来对其进行定位，同时要预留号足够的孔洞并通过钢筋来

将预制板和柱子等进行连接处理。此外，要注重运用垫片等材料

来对预制梁部的标高进行有效调整，保证其高度能够严格符合相

关建筑标准，在确认无误之后在进行灌浆固定 [6]。其次，在预制

楼板安装的过程中，必须要先对其标高进行检查（包括柱子、预

支墙板等）。而这一过程中如果遇到图纸么一标注相关数据的情况

时，应当按照标准的默认熟知对其进行处理（这里默认支座长度

最少是50mm）。再者，在对楼板进行调整之后，相关人员也要基

于图纸的要求来合理布置构造钢筋，同时要将其进行衔接对接以

此来进一步保障建筑施工的安全性与稳定性。最后，相关人员在

对与之楼标高进行调整或者是控制的时候会使用到垫片，这里要

在放置完垫片之后运用铝合金钢管以及液压千斤顶来对楼板进行

调整，以此来保证其水平统一。

（四）附属预制构件的安装

图书馆工程的其他附属预制构件还有窗沿、雨棚以及雨落

斗， 其主体结构、 连接方式基本与预制构件相似， 此处不再

赘述。

（五）低碳材料选择与循环利用技术 

1. 外装预制构件的选择

图书馆在装配式施工中必须注重材料的科学选择和循环技术

的利用，这也是保障低碳理念与目标落地的关键所在 [7]。而这一

过程中首先要注重外装预制构件的科学选择，尤其是要优先选择

再生骨料混凝土等材料，以此来更好地落实生态环保和低碳的目

标。例如，某地高职院校图书馆在预制外墙板材料方面就选用了

再生骨料，同时将其和 P.O42.5R 水泥配制的 C40混凝土，而经过

科学检测来看，其不管是弹性性能，还是抗压强度等都得到了有

效提升。此外，混凝土的碳排放量也大大降低。此外，在构建生

产过程中，也要积极选择固废掺加等技术，例如在预制梁柱的建

造过程中加入矿渣粉以及粉煤灰，这样不但能够降低水泥的应用

量，而且还能够有效提高建筑的水热类风险，减少裂缝等问题的

产生。

2. 内装预制构件的选择

除了外装预制构件要注重低碳材料选择之外，内装预制构件

的材料选择也要秉承“低碳环保”的理念来进行科学选择。例

如，在内板墙相关材料选择方面可以优先选择秸秆纤维增强水泥

板。它主要是由秸秆等农业废弃物生产而成，能够有效减少后续

的碳排放量，而且其隔音等性能也比较优秀，这也符合图书馆对

于安静声音环境营造的需求。此外，在地面铺装方面，可以选择

再生玻璃骨料等材料，这样可以减少以往大理石地面材料下对于

矿山的开采需求，同时有效提高图书馆室内照明效果。

3. 循环材料的应用

在图书馆装配式建筑施工过程中，现场可以设置一些“垃圾

分类回收站”，对建筑施工过程中的一些废料进行回收，这样一

方面可以保障施工场地的整洁有序，另一方面可以实现对建筑材

料的循环利用目标 [8]。例如，对于收集而来的废钢筋、混凝土边角

料等材料可进行二次加工处理与应用，将其制作成构造柱配筋、

预埋件以及小型预制块骨料等等。而面对建筑施工过程中可能存

在的灌浆料浪费情况，可以引入精准计量技术，通过 BIM 等技术

的应用来对实际的使用量进行精准把控，从而有效降低灌浆料浪

费情况。此外，还可以改变以往的木材模板应用理念，引入铝合

金模板，这样后期在拆除时候能够100% 回收和循环利用。

4. 构件运输环节的低碳化

在运输环节当中，也要落实低碳环保理念。例如，在对外墙

板进行运输时，可以采用立式叠放的方式，这样不但提高了运输

量，而且能够让运输过程中的能耗大大降低。同时，在运输车辆

选择方面还可以应用新能源货车并搭配以夜间错峰运输、集中运

输等方式，从而进一步降低在运输环节中的能耗，让低碳化理念

全面落地。
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（六）装配式建筑施工管理

1. 设计初期的管理

图书馆工程设计初期，技术人员需要在低碳理念下借助 BIM

技术能够对整个建筑过程进行动态化监控与管理。在建筑结构部件

的生产 加工阶段和工程建设的图纸设计阶段，都会应用到 BIM 技

术。建筑设计初期，设计研究单位和施工单位都要对设计方法进行

深入研究和探讨，从而设计出内容充实且信息完整的建筑零部件设

计图纸。BIM 技术在这一阶段的有效应用，能够帮助相关工作人员

绘制出专业的三维立体施工效果图，并对模拟建筑效果图进行比较

清晰直观地反映 [9]。施工工人和设计者都可以通过观察三维立体图

来判断自己的工作是否存在问题，进而能够及时提出改进方案。与

此同时，施工工人和设计者还可以对施工过程中以及后期工程运营

维护工作中所可能出现的问题进行预测，并事先提出解决方案。

2. 设计施工过程的管理

首先，相关工作人员可以利用技术对整体工程质量、施工建

设物品、原材料的采购、建筑零件的图稿设计、加工质量进行更

为有效地监控和管理，将低碳环保理念融入施工过程管理。技术

人员通过方阵施工建设和高新技术的设计优化，可以对建筑工程

工作进行信息集成化处理，从而提升其安全性和施工效率 [10]。其

次，工作人员要在低碳理念指导下，将 BIM 技术应用于建筑装

配模拟施工建设，实现对施工现场的三维立体化布置，以及对相

关物料摆放在三维动态图中的展现。这有效提升了零部件和原材

料信息的准确性，为生产厂家的相关工作提供了极大方便，它们

可以根据建筑项目进行零部件和原料的生产，提升了加工制造效

率，降低了企业运营的成本风险。

三、结束语

综上所述，装配式图书馆在预制构件生产、运输、安装，室

内装修施工等方面均实现了施工效率大幅度提高，与传统的现浇

结构相比具有显著应用优势。图书馆工程建设要坚持低碳理念，

加强装配式施工技术应用，从而在减少施工对周围环境的影响、

提升施工质量的同时，达到“缩工期，提效率”的效果，满足绿

色发展、内涵式发展需求。
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