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一、混合式教学应用于《轨道车辆检测与故障诊断技

术》课程的意义

（一）有利于提升学习热情

随着混合式教学活动的开展，专业教师的教学观念不断更新，
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摘   要 ：  《轨道车辆检测与故障诊断技术》是城市轨道交通车辆专业的核心课程，关系到学生专业能力的形成。其中传统教学

方式，很难提高学生学习兴致，导致其很难取得理想的学习效果，影响到后续课程教学活动。随着信息技术的广泛应

用，在实际课程教学环节，教师可以实施混合式教学，加快教学改革步伐，发挥网络教学平台作用，将学生作为主

体，有效实施全方位育人过度，加快课程考核、教学的融合，培养学生知识学习兴致，提升其专业知识能力。本文从

《轨道车辆检测与故障诊断技术》课程角度出发，分析了混合式教学开展的意义，并提出具体的教学改革策略，旨在促

进教学目标的实现，培养学生综合能力，为后续教学创新提供借鉴。
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A b s t r a c t  :   "Rail Vehicle Detection and Fault Diagnosis Technology" is a core course for the urban rail transit vehicle 

major, which is crucial to the formation of students' professional competence. However, traditional 

teaching methods struggle to arouse students' interest in learning, resulting in suboptimal learning 

outcomes and affecting subsequent teaching activities. With the widespread application of information 

technology, teachers can implement blended teaching in actual course instruction. This approach 

accelerates teaching reform, leverages the role of online teaching platforms, centers on students as 

the main body, effectively promotes an all-round education transition, accelerates the integration of 

course assessment and teaching, cultivates students' interest in knowledge learning, and enhances 

their professional knowledge and abilities. From the perspective of the course "Rail Vehicle Detection 

and Fault Diagnosis Technology", this paper analyzes the significance of carrying out blended teaching 

and proposes specific teaching reform strategies, aiming to promote the achievement of teaching goals, 

cultivate students' comprehensive abilities, and provide reference for subsequent teaching innovation.
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将学生作为课程教学中心，遵循平等观念，看待每一位学生。在

《轨道车辆检测与故障诊断技术》教学中，教师与学生对课程内容

进行交流，认识学生遇到的重难点内容，为其提供更好的帮助，切

实提升教学质量。在课程教学活动中，为了有效落实混合式教学，

教师需要走进学生，拉近与学生的距离，开展良好的知识交流，并

引言

高校开展的《轨道车辆检测与故障诊断技术》课程，不仅要求学生熟练掌握车辆基础构造，还重视培养其电子检测知识能力，涉及

不同学科知识，如轨道车辆构造、单片机以及高等数学等。但部分学生的知识基础较为薄弱，很难熟练掌握教材内容，整体的课程质量

有待提升。对此，教师需要重视教学活动的革新，调整与改善教学内容、方式 [1]。在当前高校《轨道车辆检测与故障诊断技术》课程教

学中，传统教学模式出现了一些问题，如面对轨道车辆出现的复杂故障，教师很难引导学生有效解决，仅停留在理论与课堂教学层面。

伴随检测技术发展，教学内容存在滞后性，相关内容与轨道车辆行业的联系不足，基于此，高校可以实施混合式教学，有效革新教学内

容，对接轨道车辆行业发展趋势，为学生营造良好学习环境，切实提升其问题解决能力 [2]。
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为每一位学生提供足够的尊重与热爱，扮演好引路人角色，为学生

营造良好知识学习环境，提升其知识探究热情 [3]。

（二）有利于优化教学内容

在高校院校《轨道车辆检测与故障诊断技术》课程中，混合

式教学活动的开展，促进了教学内容的更新，需要保留传统课堂

的重点知识，并做到与时俱进，引进更多先进技术。在实际轨道

车辆设计专业的教学层面出发，需要重视教学内容的增加，具体

内容如下：可以增加有关轨道车辆故障产生原因的内容，方便学

生开展深层次剖析；在轨道车辆的故障检测过程中，无损检测方

式的使用技巧，对该内容进行重点讲解，帮助学生熟练掌握故障

诊断要点，形成良好的专业知识储备 [4]。

（三）有利于创新教学手段

教学活动具有多向互动特点，为了促进教学目标的实现，教

师需要注重课堂环境优化，加强师生交流，形成良好的互动局

面，为学生营造和谐的教学环境。其中混合式教学模式的推广，

有助于教学手段的创新，其中通过慕课、翻转课堂等模式的引

进，有助于改善传统教学的不足，把握国际、国内主流教学需

求，进行教学活动创新，满足学生的发展需求。同时，高校关注

轨道车辆实训活动的开展，重视项目设置，提升其综合性、实践

性，并促进项目比例提高。另外，基于新型实验教学活动，可以

调整教学体系、内容，使教学活动更加开放，开展有效的育人活

动，培养学生创新能力，为其综合素质提升奠定基础 [5]。

二、基于混合式教学的《轨道车辆检测与故障诊断技

术》教学改革策略

（一）调整教学目标，助力教学创新

高校院校需要明确课程目标，重视提升学生专业能力，使其

成长为应用型人才，并为混合式教学的顺利开展提供助力。《轨

道车辆检测与故障诊断技术》课程，鼓励学生掌握轨道车辆的诊

断技能、智能车辆维保等知识。在实际的课程教学活动中，教师

需要做好前期课程准备，结合教学目标，激励学生参与专业知识

学习中，如车辆结构、车辆检测等，可以在后续实践、工作等环

节，及时的发现车辆故障，并判断故障出现的原因。在混合式教

学过程中，教师对课程活动进行有效创新，引导学生使用常见的

故障诊断技术，了解轨道车辆运行情况，对运行环境加以分析，

形成良好的故障诊断技能 [6]。同时，随着轨道车辆维保领域的信息

化发展，在课程教学过程中，教师还需要重视培养学生智能诊断

能力，帮助其掌握故障诊断书编写技巧。

在以上专业指标的引导下，高校院校可以设置良好的课程目

标，为《轨道车辆检测与故障诊断技术》课程改革提供助力。其

一，帮助学生熟悉轨道车辆重点零部件，了解相关部件常见故

障，明确其产生的机理。其二，了解常见的轨道车辆故障诊断技

术，如磁粉检测、故障分析等，明确技术原理 [7]。其三，帮助学生

认识轨道车辆的检测、维修，清晰故障修与状态修的区别，并熟

练车辆在线诊断方式，使用良好的智能诊断技术，为其后续职业

生涯规划奠定基础。其四，结合大数据时代特点，帮助学生了解

到车辆进行信息化维保的价值，可以灵活使用信息工具，进行检

测与故障诊断 [8]。

（二）创新课堂教学，提升课程质量

第一，教师可以灵活使用线上教学软件，如钉钉、学习通

等，为学生提供更多的课前自学内容，并将传统课堂知识进行共

享，布置良好的作业考核，把握学生的课前知识学习情况。面对

轨道车辆的检测计划，可以设置相关视频，并将其存储在线上教

学软件，方便学生开展随时随地的学习，有效打破课时不足、内

容较少的困境。

第二，在实际的课堂教学中，教师可以结合线上平台，把握

教学重难点内容，对知识开展深层次讲述，如信号处理技巧、传感

器知识等。同时，在课堂的教学实践中，需要关注案例情况，开展

细致的讲述，面对案例库蕴含的检测技术、故障机理加以明确，提

升课程教学质量。面对案例学习活动，可以清晰检测技术，了解学

生存在的知识不足，并进行加强与巩固。另外，案例教学活动的开

展，有助于提升课程实践性，激发学生知识学习兴致，帮助其了解

轨道车辆的常见故障，如车门故障、零件磨损等 [9]。

第三，发挥教学结果导向作用，建设科学评估体系，把握学

生的课堂、课后表现，灵活调整教学方式与内容。从课后教学角

度出发，需要对案例进行总结、反思，将已学知识作为基础，面

对案例涉及的检测技术，鼓励学生及时提出自身想法，有效提升

其创新思维能力，落实 OBE 理念，切实提升育人效果。

（三）巧用 VR 技术，优化实践教学

第一，构建多维度虚拟实训场景，突破传统教学限制。依托

轨道车辆三维建模技术，搭建涵盖列车制动系统、牵引变流器、

转向架等核心部件的虚拟实训平台。学生可通过 VR 设备进入1:1

还原的车辆检修场景，直观观察各部件的内部结构与工作原理。

平台设置“常见故障模拟模块”，能精准复现轮对擦伤、空气弹

簧漏气等20余种典型故障现象，学生可360度查看故障细节，突

破实体设备无法拆解观察内部状态的局限。同时，开发“极端工

况实训场景”，模拟高寒、高湿环境下的故障诊断情境，弥补传

统实训难以覆盖特殊场景的不足 [10]。

第二，创新“虚实融合”实践教学模式，提升技能训练效

果。采用“虚拟预习 — 实操强化 — 虚拟拓展”的三段式教学流

程：课前学生通过 VR 设备完成虚拟拆装训练，熟悉操作步骤并记

录疑问；课中在实体设备上进行重点操作强化，针对性解决虚拟

训练中发现的问题；课后利用 VR 平台开展故障排查综合演练，通

过随机生成故障参数提高诊断能力。设置“多人协同虚拟实训”

功能，支持4-6名学生同步进入虚拟场景，分工完成故障检测、

数据记录、方案制定等任务，培养团队协作能力，还原真实检修

工作场景。

第三，建立动态化教学评价体系，实现实训过程精准把控。

VR 系统自动记录学生的操作轨迹、故障判断准确率、任务完成

时长等数据，生成个人实训档案。通过分析虚拟操作中的错误节

点，如部件拆装顺序错误、检测工具使用不当等，形成针对性评

价报告。引入“技能成长曲线”可视化功能，对比不同阶段的虚

拟实训数据，直观呈现学生故障诊断能力的提升过程。将虚拟实



教育聚焦 | EDUCATION FOCUS

006 | Copyright © This Work is Licensed under A Commons Attribution-Non Commercial 4.0 International License.

训成绩与实体操作考核相结合，构建“过程性评价 + 终结性评

价”的综合评价体系，全面反映学生的实践技能水平。

（四）优化评价体系，开展针对性教学

《轨道车辆检测与故障诊断技术》课程与城市轨道车辆维保工

作具有较高对接度，其教学活动的开展，大多数案例来源于企业，

具体的育人活动，更加看重学生综合素养的提升。在课程学习目标

的指引下，可以将工程实践案例作为导向，进行案例教学活动的设

计。同时，在具体的教学活动中，教师需要关注线上线下活动，增

加课堂交流时间占比，从而进行系统性训练，锻炼学生问题解决能

力。在育人实践中，可以将创新能力作为核心，基于智能化、信息

化维保背景，激励学生提出创新性意见，鼓励学生对意见可行性开

展深层次的分析。在具体的教学评价环节，不仅需要关注方案的简

单，还需要关注方案创新性、可行性，开展综合性评价活动。通过

激励各种开展互评活动，可以将评价内容融入课程讨论成绩，使评

价更为客观。另外，教师可以借助线下作业形式，鼓励学生结合车

辆零部件情况，进行良好的诊断，并制定科学、合理的诊断计划，

将相关成绩作为课程成绩的重要参考。

（五）加强校企合作，建设教师队伍

高校《轨道车辆检测与故障诊断技术》课程中，为了顺利开

展混合式教学，需要重视教师理论，开展师资培训活动，建设良

好的教师团队，做到职称、年龄结构的合理。其中授课导师专业

需包含多个方面，如车辆工程、信号处理等，同时还需要具有丰

富的工程经验，为后续现场指导提供助力。另外，在高校院校的

师资培训活动中，导师需要重视自身能力的提升，积极参与教研

活动。第一，加强理论知识内容学习。导师可以不断了解故障诊

断理论、技术，注重科研工作的开展，调整课程实践活动，为学

生营造良好环境，有效拓展其学习视野，并借助新技术的使用，

有效吸引学生，激发其故障诊断技术学习热情。第二，构建双向

培养机制，提升教师综合素养。实施“教师企业实践计划”，每

年安排教师到企业检修车间顶岗实践不少于1个月，参与动车组三

级修、故障应急处理等实际工作；企业技术骨干纳入教师培训专

家库，开展“新技术进校园”系列讲座，重点培训 VR 虚拟实训

开发、智能诊断系统应用等前沿技术，形成“实践—教学—再实

践”的能力提升闭环。
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