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一、研究背景

2020年教育部等八部门联合印发《关于进一步激发中小学办

学活力的若干意见》[1]，首次明确提出“推进大中小学课程一体化

建设”[2]；2022年新课标改革进一步强调“加强学段衔接，注重

学科实践”[3]；至2023年《全面推进“大思政课”建设的工作方

案》则特别指出“要构建纵向贯通的实践育人体系”[4]。这一系列

政策演进表明，打破学段壁垒、实现资源整合已成为国家教育战

略的重要方向 [5]。
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摘   要 ：  在 " 大中小学教育一体化 " 建设背景下，实验课程如何通过资源共建共享实现教育与专业教学的深度融合，成为教育

改革的重要议题。本文以电子实验课程为例，分析当前大中小学实验教学资源碎片化、思政元素割裂等问题，提出 "

目标协同—内容分层—平台联动—评价反馈 " 的一体化资源共建共享机制。通过 " 水果电池到智能家居 " 的跨学段案

例实践，验证了电子实验课程中环保意识、创新精神等思政元素的有机融入路径 , 研究为推进实验教学的一体化建设

提供了理论参考和实践范式。
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实验教学是培养学生创新精神和实践能力的关键环节，电子

实验课程作为理工科基础实践课程，既承载专业知识传授功能，

又蕴含丰富思政教育元素 [6]。然而当前大中小学电子实验教学存在

资源分散、共享不足的问题，各学段思政教育呈现碎片化特征，

缺乏系统性衔接 [7]：小学阶段侧重基础操作却忽视原理探究 [8]，中

学阶段强调电路设计但弱化创新思维 [9]，大学阶段专注系统应用而

缺少价值引领 [10]，导致科学家精神、环保理念和国家战略需求等

思政元素未能形成递进式教育链条，教师跨学段协作不足也制约

了整体育人效果 [11]。2022年教育部发布的《绿色低碳发展国民教

Research on the Co-construction and Sharing Mechanism of Electronic 
Experimental Teaching Resources for Universities-High 

Schools-Primary Schools
Zhu Xuemei1, Yang Shangpo2, Huang Lei1, Jia Chaochuan3*, Huang Ji1

1.Experimental and Practical Teaching Management Department, West Anhui University, Lu'an, Anhui  237012

2.The Second Middle School of Lu'an City, Anhui Province, Lu'an, Anhui  237012

3.School of Electronic and Information Engineering, West Anhui University, Lu'an, Anhui  237012

A b s t r a c t  :   Under the background of "university-high school-primary school education integration," how to achieve 

the deep integration of general education and professional teaching through resource co-construction 

and sharing in experimental courses has become an important issue in education reform. Taking the 

electronic experiment course as an example, this paper analyzes the current problems of fragmentation 

of experimental teaching resources and the separation of ideological and political elements in universities, 

middle schools, and primary schools. It proposes an integrated resource co-construction and sharing 

mechanism of "goal coordination-content stratification-platform linkage-evaluation feedback." Through 

the cross-stage case practice of "fruit battery to smart home," the organic integration path of ideological 

and political elements such as environmental awareness and innovative spirit in the electronic experiment 

course is verified. The research provides a theoretical reference and practical paradigm for promoting the 

integrated construction of experimental teaching.

Keywords  :  universities-high schools-primary schools; experimental teaching; resource co-construction 

and sharing; integrated construction



Copyright © This Work is Licensed under A Commons Attribution-Non Commercial 4.0 International License. | 053

育体系建设实施方案》强调要充分利用现代信息技术，构建特色

鲜明、上下衔接的教育资源体系 [12]。通过建立跨学段的实验教学

资源共享平台，不仅可以提高资源利用效率，更能促进各学段教

师间的交流合作，实现思政教育元素的有机衔接 [13]。

因此，在大中小学课程一体化建设的背景下，探索电子实验

课程教学资源的共建共享机制，对于破解当前实验教学中存在的

资源分散、思政割裂等问题具有重要意义 [14]。本研究旨在通过构

建“目标协同 — 内容分层 — 平台联动 — 评价反馈”的一体化机

制，实现电子实验课程教育的系统化设计，为同类课程的建设提

供可借鉴的实践路径 [15]。

二、大中小学电子实验课程一体化的现实困境

当前，在推进大中小学电子实验课程思政一体化建设过程中，

面临着诸多现实困境和挑战。这些困境主要体现在以下几个方面：

当前电子实验课程存在明显的学段衔接断裂问题。小学阶段

的教学内容过于简单，仅停留在基础认知层面；中学阶段缺乏与

专业知识的深度融合；大学阶段则过度侧重技能培养而忽视价值

观引导，导致学生难以形成系统的知识体系。这种割裂状态严重

影响了教学效果和学习连贯性。

在课程思政建设方面，存在元素挖掘不足和融入方式生硬两

大问题。一方面，思政内容多停留在科学家故事等表层素材，缺

乏深度挖掘；另一方面，思政教育存在“贴标签”现象，未能实

现与专业知识的有机融合，导致育人效果大打折扣。

教学资源共享和协同育人机制亟待完善。各学段实验设备重

复建设但利用率低下，优质案例缺乏共享平台，统一的资源管理

体系尚未建立。这种资源分散状态造成了严重的资源浪费，制约

了教学质量的整体提升。

师资队伍建设面临严峻挑战。中小学教师专业深度不足，高校教

师育人意识薄弱，跨学段教研机制缺失。教师普遍缺乏对学生全程发展

的整体把握能力，这种师资断层现象成为推进课程改革的主要瓶颈。

三、实验教学资源共建共享机制的构建

针对当前大中小学电子实验课程中存在的资源分散、思政元

素割裂等问题，本研究提出“目标协同 - 内容分层 - 平台联动 -

评价反馈”四位一体的资源共建共享机制（如图1所示）。该机制

通过纵向衔接与横向协同，实现实验教学资源的优化配置和思政

教育的有机融合。

图1. 四位一体的资源共建共享机制

（一）目标协同机制：构建螺旋上升的思政育人体系

基于社会建构主义（Vygotsky）的 “最近发展区” 理论，

各学段目标设计需匹配学生认知发展水平：小学阶段通过具象化

实验（如水果电池）搭建 “现有水平”与“潜在发展水平” 的桥

梁；大学阶段则以开放性项目（如芯片设计）激发高阶思维。同

时，借鉴生态系统理论（Bronfenbrenner），将家庭、学校、社

会等环境因素纳入目标协同范畴，强化“产业需求 - 育人目标” 

的衔接。

（二）内容分层开发机制：打造递进式课程资源库（表1）

专业编码规则：采用“知识领域 - 技能等级 - 实验类型”三

级编码，如“E-2-3”表示电子技术（E）的综合型（2）创新实

验（3）。

思政编码规则：以“核心素养 - 情境载体 - 育人目标”为

维度， 如“P3-C5-G2” 代表工匠精神（P3） 通过芯片制造史

（C5）实现家国情怀培养（G2）。

表1专业和思政编码规则

学段 实验项目
专业编

码
思政编码 跨学科融合点

小学 简易门铃制作 E-1-1 P1-C1-G1
物理（电路）+ 

劳动

高中 智能灌溉系统设计 E-3-2 P2-C3-G2
生物（植物生

长）+ 信息技术

大学 5G 基站能耗优化 E-4-3 P3-C5-G3
通信工程 + 环境

科学

（三）平台联动机制：建设智能化资源共享系统

本研究构建了“三中心一社区”智能化云平台，整合资源调

度中心（实现设备智能调配）、虚拟实验中心（提供跨学段仿真实

验）、教研培训中心（促进教师协同发展）和学习社区（支持师生

互动交流），通过资源智能管理、虚实实验互补、教师协同发展和

学习深度互动，有效推动了大中小学实验教学的一体化发展。

（四）评价反馈机制：建立数据驱动的动态追踪系统

本研究构建了基于数据的动态评价体系，通过融合“实验完

成度（小学）、数据准确性（中学）、方案创新性（大学）”等

多维度指标，新增“科学思维发展性”等贯通性评价标准；利用

学习行为分析和实验过程数据实现能力成长轨迹的智能追踪，并

基于评价结果自动优化资源推荐，形成“教学 - 评价 - 改进”的

闭环反馈机制。该体系通过智能算法支持纵向学段衔接评价，为

梯度化课程开发和精准化教学调整提供科学依据。

四、实践案例：电子实验课程资源共建共享的探索

（一）目标模型

采用“认知 - 理解 - 创新”三阶目标模型（如图2所示）：

小学阶段（认知层）：以培养科学兴趣和安全意识为主，通

过“认识电子元件”“简单电路连接”等基础实验，融入科学家故

事和科学精神教育。

中学阶段（理解层）：侧重工程伦理和团队协作，在“PCB

制作”“传感器应用”等项目中渗透环保理念和工匠精神。
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大学阶段（创新层）：聚焦国家战略需求，在“集成电路设

计”“智能系统开发”等实验中强化创新意识和家国情怀。

图2. 三阶目标模型

（二）案例设计

基于 STEM 教育理念和课程思政要求，组织开发了“从水果

电池到智能家居”的跨学段电子实验课程体系。该项目以“电能

产生与应用”为主题线索，通过生活化、趣味化的实验设计，培

养学生的科学素养和工程思维，同时渗透环保意识、创新精神等

思政元素。旨在通过真实情境的工程项目，培养学生的工程实践

能力、创新思维和社会责任感。项目设计遵循“纵向衔接、横向

贯通”的原则，充分考虑不同学段学生的认知特点和发展需求，

如表2所示。

表2  各学段分工与资源整合示例

学段
教学目

标
教学内容

思政元

素

资源建

设

典型案

例

教学成

效

小学

1-6年

级

培养观

察能

力、安

全意识

认识电池

与灯泡，

水果电池

实验，简

单电路连

接

环保意

识、科

学探究

精神

安全电

池盒、

磁性连

接导

线，可

视化微

课、安

全操作

动画

水果电

池实验

（铜片 /

锌片 +

水果发

电），

易手电

筒

95% 学

生成功

点亮

LED，

82% 能

解释原

理

初中

7-9年

级

培养工

程规范

意识

电路原理

图绘制

环保理

念、标

准化意

识

虚拟仿

真平台

光控自

动窗帘

系统

方案合

理性提

升63%

高中

10-12

年级

培养系

统思维

数字电路

基础，逻

辑控制实

现

创新精

神、批

判性思

维

Arduino

实验套

件，项

目案例

库（含

开源代

码）

红外遥

控灯光

系统

创新方

案占比

37%

大学

低年

级

培养工

程伦理

嵌入式系

统开发，

物联网设

备互联

家国情

怀、职

业伦理

开源硬

件平

台，Git

协作平

台

智能家

居中央

控制系

统，

（Wi-

Fi 组

网）

专利孵

化率

15%

（三）实施效果

该课程体系实施成效显著，程构建了“观察（小学）→理解

（初中）→应用（高中）→创新（大学）”的递进式学习闭环。在

教具与评价体系方面，开发了模块化的可扩展实验套件，基础模

块与高阶模块的灵活组合支持不同学段的教学需求。配套建立的

跨学段实验能力评价指标和递进式实验任务单，为教学实施提供

了系统化支撑。课程思政的融入策略具有鲜明特色，如在水果电

池实验中渗透“变废为宝”的环保理念，通过实验失败后的反复

尝试培养科学精神；在智能家居项目中，通过能源管理设计强化

社会责任感，借助系统调试锤炼工匠精神。

五、结束语

本研究通过构建“目标协同 - 内容分层 - 平台联动 - 评价反

馈”四位一体机制，有效推动了大中小学电子实验课程一体化建

设，实践表明该机制显著提升了实验设备利用率、教学衔接度和

思政目标达成度。教育部门应完善制度设计与经费保障，组建跨

学段教师发展共同体，运用 AI 技术提升资源共享精准度，并将成

功经验拓展至其他学科领域，同时建立常态化更新机制和质量监

督体系，以促进实验教学资源的可持续发展，为培养新时代创新

人才提供有力支撑。
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