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摘      要  ：  �水利工程建设对岩土地质条件依赖性强，岩土地质勘察是保障工程安全与质量的关键环节。本文深入分析水利工程岩

土地质勘察在技术应用、人员管理、质量控制等方面存在的问题，从勘察技术创新、勘察流程规范、人才培养等维度

提出针对性对策，旨在为提升水利工程岩土地质勘察水平，保障水利工程建设科学决策与安全运行提供理论依据和实

践指导。
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Abstract  :  � Water conservancy projects heavily rely on geological conditions of rock and soil, and geological 

surveys of rock and soil are critical to ensuring the safety and quality of such projects. This paper 

conducts an in-depth analysis of the issues encountered in rock and soil geological surveys for water 

conservancy projects, including technical application, personnel management, and quality control. 

It proposes targeted strategies from the dimensions of survey technology innovation, standardised 

survey processes, and talent cultivation, aiming to enhance the level of rock and soil geological 

surveys for water conservancy projects and provide theoretical basis and practical guidance for 

scientific decision-making and safe operation in water conservancy project construction.
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引言

水利工程作为一项重要基础设施，肩负着防洪，灌溉，发电，供水等诸多职能，对于社会经济发展以及民生保障具有重大意义。岩

土地质条件的好坏直接关系到水利工程规划，设计，施工和运行安全等各个方面，精确而全面地进行岩土地质勘察可以为工程建设提供

翔实的地质资料，有助于工程技术人员对工程方案进行合理的选择，以免因为地质问题而导致工程事故的发生。伴随着水利工程施工规

模越来越大，技术要求也越来越高，岩土地质勘察工作正面临着更高的挑战，进一步研究现阶段勘察工作存在的一些问题，并提出行之

有效的解决措施，对于促进水利工程高质量施工有着十分重要的意义。

一、水利工程岩土地质勘察工作概述​

（一） 勘察目的与任务​

水利工程岩土地质勘察的目的是查清工程区域岩土层分布，

物理力学性质，地下水条件及其他地质信息。具体任务是查明岩

土层种类，厚度，埋藏深度和空间分布规律；确定岩土体密度，

含水量，压缩性，抗剪强度及其他物理力学指标；分析了地下水

种类，水位，水量，水质以及对岩土体，工程建筑等方面的影

响；需要明确不良地质现象，例如滑坡、泥石流和岩溶的具体分

布、大小及其形成特点。通过系统勘察为水利工程选址，地基处

理，坝体设计和边坡支护提供了可靠地质依据。[1]

（二） 勘察阶段划分​

水利工程岩土地质勘察通常分计划，可行性研究，初步设

计，施工图设计4个阶段进行。规划阶段的勘测以流域或者地区

的地质调查为主，对项目的地质条件有一个初步的认识，从而为

项目的规划布局提供基础资料；可行性研究阶段的勘测需要详细

查清工程场地地质条件、地质论证不同工程方案并推荐最佳工程

方案；初步设计阶段的调查对工程地质问题作了进一步的深入研

究，并为工程设计提供了详细的地质参数；施工图设计阶段的勘

测则是对特定建筑物地基和基础工程进行细致的地质勘察工作，
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从而为施工图设计工作提供精确的地质资料。

（三） 勘察方法与技术​

常见岩土地质勘察方法有工程地质测绘，钻探，物探，原位

测试及室内试验。工程地质测绘是在实地调查的基础上编制工程

地质图以查明区域地质概况；以钻探为主取得岩芯样本可以直观

地观测岩土层结构；物探是利用不同的物理场来检测地质体的展

布情况，例如地震波法和电法勘探；原位测试是指现场对岩土体

进行标准贯入试验和静力触探等力学性质测定；通过室内试验测

试了岩芯样本的物理力学指标，得到了岩土体详细参数。随着科

技的不断进步，遥感技术、地理信息系统（GIS）以及全球定位系

统（GPS）也开始在岩土地质勘查中得到广泛应用，从而提升了

勘查的效率和精确度。[2]

二、水利工程岩土地质勘察存在的问题​

（一） 勘察技术设备落后​

一些勘察单位由于经费所限，仍然采用老旧勘察设备。如果

钻探设备钻速较慢，取样质量较差，则很难得到完整岩芯样本；

物探设备分辨率不高，检测地质体精度不够，不能准确地查明小

型地质构造及不良地质体。陈旧的设备在降低勘察效率的同时也

会影响勘察数据精度，造成地质条件判断偏差。

（二） 新技术应用不足​

尽管遥感、GIS、GPS 等新技术应用于岩土地质勘察中具有很

多优点，但是一些勘察人员对于这些新技术还缺乏足够的了解与

把握。在实践中，仍然依靠传统的勘察方法进行勘察，没有充分

发挥新技术对大范围地质调查，资料处理和分析以及空间信息管

理的功能。比如遥感技术能够迅速获得区域地质影像并协助工程

地质测绘工作，但是在实际工作中并没有被广泛普及，制约着勘

察工作效率与质量的提高。[3]

（三） 勘察方法选择不合理​

勘测过程中出现了勘测方法选用不恰当等问题。有的勘察人

员对工程特点及地质条件考虑不够，盲目引进勘察方法。如果岩

溶发育地区没有采取有效的物探方法来检测溶洞的分布情况，单

靠钻探是很难充分查清地质情况的；深厚软土地基勘察时，由于

没有合理采用原位测试的手段来获得岩土体的力学参数，致使地

基设计没有可靠的依据。

三、勘察流程与管理问题​

（一） 勘察前期准备不充分​

勘察前期工程资料搜集不全，工程建设要求及地质背景认识

不到位。一些勘察单位没有和设计，建设单位进行充分交流，对

项目中着重解决的地质问题认识不清，造成勘察方案缺乏针对

性。同时勘察人员现场踏勘过程中，没有对地形地貌，地物分布

情况进行细致记录，从而影响了后续勘察工作。[4]

（二） 勘察过程质量控制不严​

在钻探，取样和原位测试过程中，普遍存在着作业不规范的

问题。钻探时对回次进尺控制不严，造成岩芯采取率不高，不能

正确反映岩土层的结构；在采样过程中，样品的密封与运输没有

按照规范的要求执行，从而影响了室内试验结果的精度；原位测

试的操作不够娴熟，测试的数据有错误。另外，勘察单位内部质

量检查制度不够健全，不能及时发现并改正勘察中存在的各种

问题。

（三） 勘察成果报告不规范​

有的勘察成果报告不够全面，资料不够精确，分析不够透

彻。报告对地质条件叙述过简，对不良地质作用缺少细致分析与

评价；岩土体物理力学指标统计分析不尽合理且没有充分考虑资

料离散性；报告编写格式不够统一、图表绘制不够规范等问题影

响了勘察成果可读性与实用性。

（四） 勘察人员素质问题​

1. 专业知识不足​

部分勘察人员对岩土地质勘察没有系统的专门知识，对于地

质理论，勘察技术方法了解不深。在实践中，无法对地质现象进

行精确判断，对于岩土体力学性质分析也缺少理论依据，造成勘

察成果品质低下。比如，在复杂褶皱，断裂构造中，有些勘察人

员不能够精确地查明它们的种类及产状，也不能够正确地分析构

造在工程中的作用；在岩土体变形分析中，对土力学及岩石力学

原理缺乏了解，使用了错误的计算方法并得出了不尽合理的结

果。[5]

2. 实践经验欠缺​

新上岗的勘察人员缺乏实践经验，现场勘察面临复杂地质条

件，不能够对地质问题进行准确辨识，不能够对勘察方法与技术

手段进行合理的选择。与此同时，勘察设备操作经验不足也影响

了勘察工作顺利开展。在面对特定的岩土环境，例如膨胀土或冻

土时，新入职的员工由于对其特性和勘查关键点的不熟悉，往往

难以制定出高效的勘查策略；新的勘察设备运行过程中由于对运

行流程的陌生而造成设备失效或者数据采集出错。

四、水利工程岩土地质勘察问题的对策​

（一） 加强勘察技术创新与应用​

1. 更新勘察设备​

勘察单位要增加资金投入和先进勘察设备。例如使用新的钻

探设备以提高钻速及取样质量等；装备高分辨率物探设备以促进

地质体检测准确性。同时对该装置进行了定期维护与标定，保证

了该装置性能的稳定性，为勘察工作的开展提供了可靠的硬件支

撑。以全液压动力头式钻机为例，该钻机具有自动控制钻进参

数，高效取样等特点，能明显提高岩芯采取率与钻探效率；配置

三维地震勘探设备可以更加清楚的展现地下地质结构并精确的检

测出小型地质构造及不良地质体。[6]

2. 推广新技术应用​

强化遥感 ,GIS,GPS 新技术训练与应用。组织勘察人员上好新

技术培训课，了解新技术原理，方法及应用实例，以提高他们掌

握新技术能力。在实际勘察中鼓励采用新技术，例如采用遥感影
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像解译工程地质、GIS 系统辅助地质数据管理与分析等，以提高勘

察效率与精度。可搭建内部技术交流平台、交流新技术的应用经

验与成果；特邀行业专家开展新技术讲座及现场指导工作，协助

勘察人员处理实际工作中的难题。

3. 合理选择勘察方法​

针对工程特点及地质条件科学合理地选用勘察方法。勘察之

前，全面搜集工程资料、现场踏勘、地质条件复杂分析、有针对

性地拟定勘察方案。对复杂地质区域综合运用各种勘察方法，取

长补短，互相印证，保证了对地质情况的全面、准确地查清。以

岩溶地区勘察为例，将地质雷达，高密度电法及其他物探方法与

钻探验证相结合，精确查清了溶洞分布及发育规律；对深厚软土

地基勘察时进行静力触探试验，十字板剪切试验及室内土工试验

同步进行，得到了不同视角下岩土体力学参数的变化情况，从而

为地基设计提供了综合可靠资料。[7]

（二） 规范勘察流程与管理​

1. 做好勘察前期准备​

勘察单位要在工程进行之前就与设计及建设单位进行充分的

交流，掌握工程建设要求及着重解决的地质问题。充分搜集工程

区域地质，水文和气象数据，并对现场进行细致踏勘，精确记录

地形地貌和地物分布情况，并以此为依据制定科学合理勘察方

案。可在工程前期建立沟通机制，组织设计，施工和勘察单位开

展经常性的技术交流并明确各方面的要求；建立了详尽的资料收

集清单及现场踏勘记录表以保证资料收集的完整性与准确性。[8]

2. 强化勘察过程质量控制​

建立和完善勘察质量管理制度，强化勘察过程中各个环节质

量控制。建立了钻探，取样和原位测试的作业标准，并要求勘察

人员必须严格执行标准。设质量检查岗位定期巡查勘察过程，并

不定期抽查发现问题并整改。对于不合格品勘察成果坚决要求进

行返工，以保证勘察数据的真实可信。可采用信息化手段建立勘

察过程质量监控系统来对勘察数据及操作过程进行实时记录，方

便进行质量追溯及问题排查；开展质量检查人员的专业培训，增

强质量把控能力。

3. 规范勘察成果报告编制​

建立勘察成果报告的编制规范，确定报告的内容，形式及要

求。报告应详细叙述地质条件并对不良地质作用作出深入的分析

与评价；运用科学合理的手段统计分析岩土体的物理力学指标，

真实地反映数据特征；标准的图表绘制保证了图表的清晰性和准

确性。同时加强报告编制人员培训，提高报告编制人员专业水平

及文字表达能力，确保勘察成果报告的质量。可建立报告审核制

度、设定多级审核流程、在专业技术、文字表述上严格审核；定

期举办报告编制经验交流，共享优秀报告案例，全面提高报告编

制水平。[9]

（三） 提升勘察人员素质​

1. 加强专业知识培训​

定期举办勘察人员专业知识培训课程并请行业专家讲课，阐

述岩土地质勘察新理论新技术新方法。鼓励勘察人员通过自主学

习和参与学术交流，扩大知识面、提高专业素养。可制订年度培

训计划并确定培训内容及目标；建立培训考核机制考核培训效

果，保证培训实效。

2. 注重实践经验积累​

建立师徒制的培训方式，由有经验的老工人带新人参加实际

勘察项目并在实际工作中传授勘察技术与经验。给勘察人员带来

了更多实践的机会，布置他们参加各种地质条件下的水利工程勘

察工程，让他们在实际工作中不断地积累经验和提高处理实际问

题的水平。可建立实践导师奖励制度对有良好指导效果的老工人

进行激励；建立项目实践档案记录勘察人员实践经历与成长。[10]

五、结论

总之，水利工程岩土地质勘察工作是水利工程建设中的重中

之重，目前勘察技术的应用，流程管理以及人员素质都存在着很

多的问题，这些问题影响着勘察工作的质量以及工程建设的安

全。通过强化勘察技术的创新和运用，规范勘察过程和管理以及

提高勘察人员素质的应对措施，可以有效地解决目前存在的问

题，促进岩土地质勘察工作水平的提高，为水利工程提供了可靠

地质依据，确保水利工程建设科学决策与安全运行。在今后水利

工程建设技术不断发展的过程中，岩土地质勘察工作也需要不断

完善与提高，才能满足工程建设中提出的新需求。
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