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AI辅助通信原理课程教学中知识图谱的构建与应用探索
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摘      要  ：  �随着数字化教育的蓬勃发展，AI辅助下的知识图谱作为有效的数字化教学手段之一，已被广泛应用于高校教育当中。

本文将浅析 AI辅助下知识图谱在通信原理课程教学中的应用优势，以及通信原理课程教学现状，并对 AI辅助通信原

理课程教学中知识图谱的构建与应用策略进行探讨。
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Abstract  :  � With the vigorous development of digital education, the knowledge graph assisted by AI, as one of 

the effective digital teaching methods, has been widely applied in college education. This paper will 

briefly analyze the application advantages of the knowledge graph assisted by AI in the teaching of 

Communication Principles course and the current teaching situation of the course. It will also discuss 

the construction and application strategies of the knowledge graph in AI - assisted Communication 

Principles course teaching.​
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随着 AI技术的飞速发展，知识图谱在教育领域的应用也日益深入。通信原理课程作为计算机类专业的重要专业课程之一，越来越多

教师在教学中应用知识图谱开展教学活动。教师通过对 AI辅助下的知识图谱进行应用，不仅帮助学生建可视化知识网络、实现个性化学

习，还有助于推动通信原理课程教学质量的创新发展，提升学生的学习效果，从而培育出更多兼具专业能力与数字化素养的新时代通信

技术人才。

一、AI辅助下知识图谱在通信原理课程教学中的应用

优势

（一）帮助学生构建可视化知识网络

AI辅助下的知识图片能够将通信原理知识以直观的图形化形

式呈现，将课程中较为复杂抽象的知识点与新旧知识的联系转化

为条理清晰地网络图谱，使学生能清晰把握知识的整体架构与内

在逻辑。在实际应用时，教师以节点代表信号、调制等通信原理

课程的核心概念，然后以不同颜色、粗细的线条表示概念间的联

系与紧密程度 [1]。比如，用黑色实线连接“调制”与“解调”，表

明二者的互逆关系。而对于更为复杂的知识点，以中心节点辐射

出知识图谱，不断向外延伸子节点体现细化的知识点，并形成总

体—分支—细节的多层级可视化知识体系结构。在 AI辅助知识

图谱的帮助下，学生不仅能够快速定位一个具体知识点在整个知

识体系中的位置，还能通过知识点之间的线条了解知识点间的关

系作用，从而建立起科学、系统的知识链条。

（二）推动个性化教学路径的实施

AI技术通过对学生学习数据的分析，能够准确把握不同学生

的学习特点和想学习需求，并为其制定合适的学习路径，使个性

化教学从一种教学理念落实为教学实践。学生在 AI辅助下自行构

建知识图谱时，AI技术将能够快速掌握学生对通信原理这门课程

的知识储备 [2]。比如，当学生在生成“卷积积分” 这部分出现知

识或连接错误，AI智能系统将会自动为学生推荐包含卷积原理知

识、通信系统中的卷积应用案例、分步练习题等学习资源，帮助

学生夯实这部分知识图谱的“基础层”。而对于专业知识储备较好

的学生，AI技术也能为学生提出拓展性知识图谱延伸，引导学生

自主探究课程知识的跨学科应用，这有助于培养学生的自主学习

能力和创新思维。

二、通信原理课程教学现状

（一）课程知识体系较为分散

通信原理课程涉及的内容较多，如信号分析、调制解调、信

道编码、同步技术等内容，而且涵盖的知识内容丰富且存在严密

的逻辑性，章节之间具有严格顺序性，需要多个章节知识相互交

融，例如，在学习“数字基带传输”之前，学生必须掌握傅里叶



教学技能 | TEACHING SKILLS

026 | Copyright © This Work is Licensed under A Commons Attribution-Non Commercial 4.0 International License.

变换、抽样定理等相关知识，还要了解码间干扰、码间干扰、均

衡技术等内容，形成复杂的学习框架。另外，像信道容量、星座

图等核心概念，以及香农公式、奈奎斯特准则等理论公式大多晦

涩难懂，学生很难仅通过书面表述就能够准确理解 [3]。传统教学

中，教师主要以黑板演示推导过程和 ppt课件讲解进行，无法生动

呈现信号调制过程中时域与频域的对应变化等问题，使学生仅能

掌握知识的表面层面，并未深入探索起本质规律，出现学生即使

记住了公式，也不会应用的现象。

（二）缺乏个性化的教学指导

通信原理课程对信号与系统、高等数学、线性代数等先修课

程知识的依赖程度较高，但课程开始时学生对课程先修知识掌握

状况各不相同。一些基础较好的学生对傅里叶变换的性质、卷积

运算等已有一定的学习和应用基础，在学习信号通过线性系统的

传输特性时，能很快可以吸收；而部分学生因先修课程知识能力

相对薄弱，致使他们学习抽样定理、调制解调原理时，心理上容

易产生较大挑战 [4]。在实际教学中，教师采用传统“一刀切”的

授课方式，只能以中等水平学生的接受能力安排教学进度，这样

基础好的学生会认为教学内容简单、进度缓慢而失去学习兴趣；

而基础较为薄弱的学生跟不上课堂的教学节奏，渐渐形成了“知

识漏洞”，导致学生容易进入“越学越难”的恶性循环，难以实

现个性化教学指导。

（三）缺少知识图谱教学习惯

缺少知识图谱教学习惯，教师很难用直观化的方式了解学生

知识体系的掌控程度，教学的反馈基本上只依靠课下作业和测

验，存在明显滞后性。以学生应用中容易出错的信道容量公式为

例，教师通常只能知道学生对于公式的理解不全面，但没有从知

识图谱上找到学生容易出错的本质原因，是对信噪比概念理解偏

差，还是对带宽与信道容量的关系认知模糊。这种“知道答案，

却不知道从哪里得出”的教学反馈，使教师很难准确地制定出改

进的教学措施，只能对理论概念进行反复讲解，这无异于消耗

教学时间 [5]。同时，通信原理课程教育资源有教学讲义、实验指

导、文献资料等不同载体，如果缺乏对知识图谱的整合应用，这

些教学资源便犹如“孤岛”一般，无法形成有效的教育合力。进

而使学生在利于教学资源进行学习时，需要花费大量时间精力去

查找教学资源与相应知识点的联系，这在一定程度上降低了学生

的学习效率。

三、AI辅助通信原理课程教学中知识图谱的构建与应

用策略

（一）构建通信原理课程知识图谱

首先，教师可以利于人工智能中的自然语言处理技术，提炼

通信原理课程教材、讲义、课件，甚至慕课视频等教学资源中的

知识点。将上述教学资源导入或扫描到 AI系统，并选择预训练的

通信领域词向量模型，对导入信息中的专业术语、定义、公式和

应用案例进行整合。例如，处理香农公式这部分知识图谱时，教

师利于 AI系统，提取该公式的表达式 C=Blog2(1+S/N）、信道

容量与带宽、信噪比的关系等物理意义、高斯白噪声信道等适用

条件等信息，形成初始的知识图谱架构。接下来由教师进行手动

校对与补充，完善知识图谱中的细分知识点，保障知识图谱的完

整性与准确性 [6]。其次，整理出初始的知识图谱架构后，教师便

可利于 AI工具，让其基于机器学习算法，连接知识点之间的逻

辑关联，形成结构化的关系网络。比如，对于“傅里叶变换”这

一知识点在信号分析与调制解调在的不同应用，通过 AI语义标注

技术，识别出其在不同模块的差异，然后由教师进行校验，明确

“理论基础”“应用工具”等关联类型，形成严谨、多维的知识图

谱 [7]。最后，当通信原理知识图谱构建后，教师应用于教学时，

还需结合实际学情对其进行动态优化。比如，根据 AI系统统计的

学生对知识图谱中不同知识点的点击轨迹，总结学生学习的薄弱

环节，以及知识图谱中的错误节点，进而及时调整教学策略和知

识图谱内容。

（二）整合通信原理课程教学资源

在通信原理课程教学中，教师以知识图谱的核心节点，将教

学资源按模块进行关联，形成结构化资源网络。首先，教师将将

教材章节、公式推导讲义、例题解析等与基础概念节点绑定。例

如，在“香农公式”的知识图谱节点下，将其与樊昌信《通信原

理》中信道容量相关原文节选、信噪比与带宽关系的推导视频，

以及信道容量计算的典型例题及解析进行关联，并通过 AI工具对

不同教学资源的难度等级进行标注，以供不同学习能力的学生使

用。其次，将信号波形图、星座图动画、系统框图等与抽象概念

节点关联。以“QAM调制”为例，将2ASK/2FSK/2PSK的对比

波形图、16QAM星座图生成过程的动态演示视频等可视化教学资

源进行关联，以补充传统教材理论文字过多，学生无法形成直观

画面的不足。使学生点击相应节点便可观看视频动画资源，从而

更好地理解与掌握相关专业知识 [8]。与此同时，教师可以基于 AI

技术，将实验指导书、仿真代码、硬件操作手册等与知识图谱中

的应用类节点进行绑定，形成“理论学习 — 仿真验证 — 硬件实

操”的教学资源链条。最后，随着通信行业新理念、新技术的日

新月异，教师还应为学生引入5G/6G技术白皮书、行业报告、专

家讲座等能够反映行业前沿动态的教学资源。通过对这些资源的

学习，学生不仅能够快速了解所学专业的实际应用，还可以在学

习中明确适合自己的职业发展方向。

（三）实施通信原理课程个性化教学

在 AI技术的辅助下，教师基于知识图谱能够为学生提供更具

实效性、针对性的个性化教学指导。一方面，教师借助知识图谱

构建“三维诊断模型”，对学生的学习基础与学习能力进行精准

定位 [9]。在具体实施时，教师通过 AI系统分析学生的之前学期各

专业课程的成绩、相关测试数据，以及知识图谱预浏览轨迹，生

成每个学生的学习诊断报告。例如，若数据显示学生对“傅里叶

变换”这部分知识掌握薄弱，并以此延伸出该学生在解决复杂问

题时逻辑链条断裂的问题。对此，教师便可基于知识图谱为其定

制个性化教学目标：（1）观看“傅里叶变换可视化微课”夯实理

论知识基础；（2）完成“信号通过 RC电路的频域分析”的阶梯

式习题。另一方面，教师还应依托动态知识图谱，为学生推送适
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配性学习内容。教师建立课程知识图谱，利于线上教学平台发布

学习任务，以激发学生的学习兴趣，提升学生的学习积极性和课

堂参与度。

（四）完善课程数字化教学评价体系

AI技术在教学领域的广泛应用还在一定程度上打破了依靠

期末考试评价学生学习效果的传统模式，实现了教学评价的全程

化、精细化。教师通过知识图谱记录的学生学习轨迹，了解学生

在哪几个节点间反复“徘徊”，能够对学生的阶段性学习成果有所

掌握 [10]。比如，教师了解到部分学生反复浏览“傅里叶变换”这

部分知识图谱，便可在后续测试中重点考查相关内容。此外，教

师还可以知识图谱为基准，对比学生学期初与期末考试的进步状

态。比如，学生使用基于 AI技术的“知识图谱自我诊断工具”，

勾选已掌握的节点及关联关系，并与 AI系统评价结果对比，以了

解自身的专业知识掌握情况。

四、结束语

综上所述，AI辅助下的知识图谱打破了传统通信原理课程教

学的局限性，使这门理论性较强的课程变得生动直观，在拓宽学

生专业知识视野的同时，也提高了学生运用所学知识解决实际问

题的能力。未来，教师应继续创新探索 AI技术与知识图谱在通信

原理课程教学中的实践，以实现进一步提升计算机类专业学生的

创新应用能力的育人目标。
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