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摘      要  ：  �随着经济的发展和技术的进步，自动化专业的需求日益增加，产教融合已经成为提高应用型自动化专业人才培养质量

的有效途径之一。本文以上海电机学院《自动化专业导论》课程为例，探讨了产教融合在教学团队、教学内容、教学

方法、考核方式等方面的改革和实践，并对课程改革效果进行了分析。
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Abstract  :  � With the development of the economy and technological progress, the demand for automation 

majors is increasing day by day, and the integration of industry and education has become one of 

the effective ways to improve the quality of talent training in automation majors. This article takes 

the course "Introduction to Automation" of Shanghai Dianji University as an example to explore the 

application and practice of industry education integration in teaching teams, teaching content, teaching 

methods, assessment methods, and analyze the implementation effect of the course.
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引言

自动化专业是应用型高校的重要专业之一。随着我国经济的不断发展和工业自动化水平的不断提高，自动化专业人才的需求日益增

加。如何培养适应社会需要的高素质自动化人才，成为应用型高校自动化专业教育改革的重要课题。

产教融合已经成为提高应用型自动化专业人才培养质量的有效途径之一。产教融合是指将教育与产业相融合，将教育培养的人才与

产业需求相结合，通过与企业合作开展实践教学，使学生具备更强的实践能力和就业竞争力。本文以上海电机学院《自动化专业导论》

课程为例，探讨了产教融合在教学内容、教学方法、考核方式、教学团队建设等方面的改革和实践，并对课程改革效果进行了分析。
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一、紧贴产业，开展产教融合教学内容改革

传统的《自动化专业导论》课程主要注重理论知识的讲授，

实践教学环节偏弱。为了适应自动化产业的发展需要，我们对课

程内容进行改革，增加了实践性、实用性和应用性的比重，使学

生更好了解产业现状和未来发展方向。

（一）增加实践性教学比重

《自动化专业导论》课程增加了更多的实践性教学内容，如

自动控制系统的搭建与分析、继电接触器控制系统的设计与应

用、PLC系统设计与编程调试、单片机系统的设计与调试、DCS

系统设计与应用等 [1]。同时，增加工业控制中相应产品的性能、

使用与注意事项介绍，如：西门子 S7-1500PLC、AT89S52单片

机、霍尼韦尔 DCS系统模块 TC-OAV061等 [2]。这些内容使学生

能够更加深入地了解自动化产品的实际应用，可以更好理解自动

控制系统的设计与调试。

（二）引入企业工程案例

在教学中引入企业工程实际案例，让学生了解到自动化技术

在企业中的应用，深入了解行业现状和未来发展趋势，增加学生

的实践经验和实际操作能力。本产教融合课程每年都邀请了多名

不同自动化企业的专业人员来到课堂上进行讲解和交流，学生们
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在认识实习接待也参观了这些企业的生产线和工厂，深入了解企

业自动化技术的应用和发展方向。

本产教融合课程采用“问题 -任务 -解决”情境学习模式，

将企业真实技术难题转化为教学项目。采用“活教材”模式，将

企业当季先进技术（如新一代 DCS系统构架、离散型企业智能制

造、先进控制系统）转化为模块化教学项目，累计开发了5个企

业案例：案例1：控制系统在工程中的应用案例；案例2：新一代

DCS系统构架与工程案例；案例3：离散型企业智能制造案例；案

例4：自动化，一条横无边界、上不封顶、未来无期的赛道；案例

5：新能源汽车电驱技术发展案例。

二、校企协同，探索双主体教学团队建设

上海电机学院《自动化专业导论》产教融合课程校企教学团

队运行机制以“产教深度融合”为核心，以“校企”为双主体，

依托“三双四共”模式构建全链条协同运行机制。

（一）‌ 双主体协同负责机制‌

《自动化专业导论》产教融合课程校企教学团队实行校企双

负责人制，校内负责人由课程负责人担任，企业负责人由合作企

业技术部部长担任。

校企双方共同主导课程建设规划、课程目标确定、课程建设

实施、教学内容设计、教学案例设计、课程思政设计以及教学方

法改革、课程考核与评价方法等。确保课程目标可以有效支撑专

业毕业要求的达成；确保教学内容、教学方法和评价办法等可以

有效支撑课程目标的达成；确保课程内容与产业技术迭代同步，

产教融合特色鲜明 [3]。

（二）校企师资共建机制

《自动化专业导论》产教融合课程由校企共建师资队伍，全

程开展课程建设和课程教学。校内教师由多名自动化专业教学能

力好、对自动化专业建设等具有较好理解且具有较高教学水平的

高级职称教师组成。企业教师由自动化专业涉及的相关行业企业

（如：上海电气集团下属企业、上海新华控制技术有限公司、临港

地区相关企业等）多名技术人员、管理人员等组成。

（三）教学实施与课程共建机制‌

在教学实施时，校内教师主要负责对接企业需求，动态调整

教学内容和授课计划，联合开发相关教学资源。企业教师主要负

责传授岗位技能、项目实操（PLC应用案例、DCS系统设计与构

架）及相关应用案例 [4]‌ 。

在课程建设时，校企共同制定课程教学大纲、共同开展课程建

设，积极探索与实施项目化教学，依托校企资源，将企业真实任务

设为案例和课程报告课题，学生课后完成相关调研和课程报告。

（四）质量保障与持续改进机制‌

《自动化专业导论》产教融合课程校企教学团队实施动态调

整机制，每年根据学校和企业实际情况，动态更新和调整授课教

师；每年根据产业需求，更新和迭代课程内容。

‌建立教师持续诊断改进机制，制定多维度师资评价考核方

案，促进师资队伍的自我完善与持续改进，确保课程目标的有效

达成和产教融合属性鲜明 [5]。

三、能力导向，开展多维度教学方法改革与实践

上海电机学院《自动化专业导论》产教融合课程通过以下教

学实施和改革，实现学生实践动手和解决复杂问题的能力培养。

（一）优化教学实施安排

（1）构建“双导师制”协同育人机制

校企联合组建教学团队，基于企业实际生产任务开发工程案

例、教学模块和教学环节，实现教学内容与产业需求“零时差”

匹配。企业导师负责应用案例与实战技能传授，校内导师跟踪反

馈，形成动态优化机制。

（2）开发“多元化”教学资源

校企共建包含项目案例库、新形态教学内容等多元化资源，

丰富教学实施安排。

（3）突出思政教育

结合自动化发展讲授，激发学生的家国情怀。结合专业介绍

与人才培养方案解读、控制与自动化技术的应用，培养学生理解

“整体与部分”的哲学道理。结合控制与自动化技术应用实例和

企业工程案例分析，培养学生对爱护人文和自然环境的责任感和

“精益求精、爱岗敬业”的工匠精神 [6]。

（二）教学方法改革探索

（1）案例教学法

采用案例教学法，将理论知识和实践经验相结合，帮助学生

更加深入地了解自动化技术的应用和发展趋势。同时，引导学生

通过案例分析和解决问题的方法，提高学生的综合素质和解决实

际问题的能力 [7]。

（2）项目驱动教学

实行项目化教学，将课堂教学和实践教学相结合，以项目为

载体，通过团队合作的方式进行学习和实践。通过项目化教学，

学生不仅能够获得实践经验，而且能够提高团队合作和解决实际

问题的能力。

（3）混合式教学模式

实施“校企协同 +讲授与讨论 +线上线下混动”混合教学，

培养学生创新思维和解决复杂问题的能力。

（4）突出产出导向

以 OBE理念贯穿课程教学全过程，教学方法的改革、教学手

段的探索等均以课程目标和毕业要求的达成为导向。

（三）高阶思维培养路径探索

（1）创设真实问题情境

通过企业实际案例引导学生开展分析、评价等思维活动，设

计真实问题情境，促进知识迁移。

（2）实施批判性思维训练

在课程报告实践中设置相关环节和要求，要求学生多角度分

析问题，强化思维严谨性。

（3）共建创新实训平台

校企共建大学生创新实训平台，培养学生的系统思维与跨场
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景问题解决能力。本产教融合课程与上海新华控制有限公司、上

海电气自动化设计研究所、上海自仪公司等共建3个创新实训平

台，和上海电机厂等16家企业签订了产教融合合作协议，为应用

型自动化专业人才培养奠定坚实保障基础。

四、贯彻 OBE理念，实施多元化考核评价

上海电机学院《自动化专业导论》产教融合课程通过以下方

式强化以能力培养为导向的考核评价。

（一）构建多元化考核评价体系，‌形成性评价贯穿课程全程

采用课堂讨论、企业讲坛讨论、课程小结撰写、生涯规划交

流讨论、课程报告研写等多元化考核评价体系。重视学生平时表

现，注重跟踪每位同学的平时表现，并针对不同学生采取相应辅

导和指导措施，形成性评价贯穿课程全程，帮助学生达成课程目

标 [8]。

考核采用过程考核方式和结果考核并重的方式进行综合评

价。考核结构及占比如下：平时出勤、课堂表现和企业专家讲坛

参与度（20分）+课程小结（20分）+生涯规划 PPT（20分）+

课程报告（40分）。

采用“课堂观察 +案例记录 +成果评价”等方式，对教学过

程中思政教育效果进行评价。要求学生在课程小结、生涯规划、

课程报告等环节，体现自己对爱护人文和自然环境的责任感、理

解“整体与部分”的哲学道理、爱岗敬业和爱党报国的家国情

怀 [9]。

（二）实施能力培养导向的考核评价办法

围绕《自动化专业导论》支撑的毕业要求内涵指标点，形成

3个课程目标。在制定各部分（平时成绩、课程小结成绩、生涯

规划成绩、课程报告成绩）考核与评价标准时，突出能力培养导

向，以课程目标的达成、毕业要求的支撑达成为目标，开展考核

与评价标准的制定。

在各部分（平时成绩、课程小结成绩、生涯规划成绩、课程

报告成绩）考核过程中，依据考核与评价标准，突出能力培养导

向，以课程目标的达成为目标开展多元化综合考核。

（三）深化校企协同评价机制

‌充分利用校企教学团队机制，实施校企双导师联合评分机

制。在课程报告的选题、考核与评价标准的制定等方面，均突出

企业教师的意见，突出校企协同评价的优势。

（四）证据链支撑能力达成

以 OBE理念贯穿课程教学全过程，建立了考核内容与课程目

标的映射矩阵，通过考评标准各组成部分的分布、各组成部分评

分点等数据评价能力培养效果，以支撑毕业要求的达成。

建立持续改进机制，通过对课程目标的达成情况进行分析，

审视教学方法、教学模式、教学手段等方面的开展情况，并进行

针对性改进 [10]。

五、结束语

应用型高校《自动化专业导论》产教融合课程建设，是针对

学生需求和行业需求的重要改革，也是提高教学质量和教学效果

的重要手段。在产教融合课程建设中，本课程从教学内容、教学

方法、考核方式和师资队伍建设等方面入手，取得了良好的教学

效果。学生的综合素质得到了全面提升，实践能力和创新思维得

到了充分发挥。同时，教师的教学水平和实践能力也得到了提

升，教学效果得到了有效的保障。近3年，本团队指导学生科创竞

赛，获第十九届“挑战杯”上海市大学生课外学术科技作品竞赛

一等奖等省部级及以上30余项，获学校教学成果特等奖1项、一

等奖2项等奖项。我们相信，在不断的改革探索和实践中，《自动

化专业导论》产教融合课程建设将会继续得到不断完善和发展，

为培养应用型人才和推动产业发展作出更大的贡献。
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