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一、研究背景和意义

中职教育是为满足经济建设和社会发展需要而开展的、以职业

技能培养为主、注重知识与能力结合的教育。中职教育旨在为国家

培养一大批技术技能型人才，这些人才是经济建设和社会发展的中

坚力量。电子电工专业作为中职教育中的重要专业之一，其培养目

标是具备扎实的机电技能，掌握现代电子电工技术和管理理论，能

够胜任设备的安装、调试、维护和管理工作的高素质技能型人才。

随着智能制造时代的到来，中职电子电工专业教育面临新的

挑战和机遇。一方面，中职电子电工专业的教学要适应智能制造

的发展需求，注重对学生的软实力、综合素质和创新能力的培

养；另一方面，中职电子电工专业的教学也需要关注学生的实际

应用能力，培养学生的运用技术和实践技能，帮助学生适应工作

和社会的需求。[1] 所以在教学中，注重提高学生的创新能力，增强

学生的实践能力，培养学生的职业素养，已经成为中职电子电工

专业教育发展的重要任务。

二、电子电工专业的特点及现状分析

电子电工专业是一门综合性很强的专业，其特点主要体现在

以下几个方面： 
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（1）理论知识和实践技能相结合。电子电工专业的学生需要

同时掌握理论知识和实践技能，这就要求教学实践必须充分结合

理论和实践，使学生在学习中能够获得实际应用能力。

（2）跨学科融合。电子电工专业涉及多个学科，如机械制

造、电气工程、自动化控制等，因此需要学生具备跨学科的知识

和能力，能够跨领域进行综合性研究和解决问题。

（3）技术发展速度快。随着科技的发展，电子电工专业的应

用领域和技术手段也在不断更新换代，学生需要具备及时学习新

知识和技能的能力，以适应快速变化的市场需求。

中职电子电工专业旨在培养掌握机械制造、自动控制、电气

控制、机器人技术等方面知识和技能的高素质人才。[2] 在课程设置

和教学实践中，传统的教学主要关注原理和制造等方面的知识和

技能，而在智能制造的背景下，这些知识和技能已经不能满足制

造业对电子电工专业人才的需求，需要加强新技术和新知识的教

学，如数字化制造、工业互联网、大数据、人工智能等，培养具

备创新精神和实践能力的高素质人才。

三、创新实验在电子电工专业教学中的重要性

电子电工专业的教学应该注重培养学生的实践能力和创新精

神，提高学生的综合素质和社会责任感。[3] 而创新实验正是一种非常
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有效的方式，具体而言，融入创新实验必要性主要有以下几个方面：

（1）提高学生的实践能力。电子电工专业的教学必须充分结

合理论和实践，使学生在学习中能够获得实际应用能力。创新精

神的培养需要通过创新实验来实现，只有让学生在实践中不断探

索和创新，才能真正提高他们的实践能力。

（2）促进学生的创新意识和能力。在电子电工专业的教学中，

应该注重培养学生的创新意识和能力，引导他们在学习中尝试新的

想法和方法，并给予充分的支持和鼓励。通过创新，学生可以更好

地适应市场需求的变化和技术发展的趋势，提高他们的竞争力。

（3）提高电子电工专业教学质量。通过将创新精神和创新实

验融入电子电工专业的教学中，可以提高教学质量，增强学生的

学习兴趣和动力，促进学生全面发展。

（4）提高学生的就业竞争力。电子电工专业是一个高度竞争

的领域，学生需要具备良好的实践能力、创新能力和思政素养才

能更好地适应未来的工作发展。[4] 融入创新实验教学，可以提高学

生的就业竞争力，让他们在面对未来的工作时更具优势。

四、电子电工专业中创新实验的教学实践

（一）创新实验教学方法

1. 实验课程的设计

实验课程的设计应该注重培养学生的创新精神。教师可以根

据课程内容和学生的兴趣爱好，设计一些具有挑战性的实验项

目，鼓励学生在实验中尝试新的想法和方法，并给予充分的支持

和鼓励。[5] 此外，实验课程也可以结合学生的实际生活，设计一

些与日常生活相关的实验项目，例如制作小型电器、机械零部件

等，让学生通过自主学习和自主设计，掌握创新设计和实践操作

的技能和方法，从中在实践中获得切实的经验和成果。

2. 项目实验的开展

电子电工专业的学生必须具备实际应用能力和创新能力，而

项目实验正是一种非常有效的方式。在项目实验中，学生可以接

触到实际工作中的问题和挑战，通过团队协作和创新思维来解决

问题，同时还可以提高学生的领导能力和沟通能力。[6] 在专业的

教学实践中，可以开展一些具有挑战性和实际意义的项目实验，

例如机器人设计、智能控制系统设计等。教师应该引导学生在项

目实践中不断探索和创新，同时也应该提供必要的技术支持和指

导，还可以组织学生参加各种科技竞赛和创新活动。

同时，教师应该不断学习新知识，积极参与行业交流和研讨活

动，把教师队伍建设成一支具有高水平教学能力和创新意识的队伍。

（二）创新实验教学案例

案例一《基于 PLC 控制的智能家居》

智能家居是融合了自动化控制系统、计算机网络系统和网络

通讯技术于一体的网络化智能化的家居控制系统，给我们的生活

带来了很多便利。PLC 是电子电工专业学生的一门必修课，在工

业上有着非常广泛的应用。《基于 PLC 控制的智能家居》是用

PLC 控制器对部分家居实现了智能控制。[7] 本次实验有用到 PLC

控制器、温度传感器、雨水传感器、开窗器、温度控制器、空

调、语音控制器、电灯、以及按钮等，如图1所示。

具有以下几种功能：

1. 窗户采用开关来控制时，特别适合窗户安装的比较高，人

手无法够到的场合。同时安装了雨水感应器，当下雨时， 窗户能

够自动关闭。

2. 空调有手动开启和温控自动开启两种模式。采用温控时，

温度传感器检测到当夏天室温高于或者冬天室温低于设定值时，

空调自动开启，同时窗户自动关闭。

3. 电灯通过智能语音控制器来控制。语音控制器能自动识别

人发出的语音来开灯和关灯。

实验演示如下：

按下“开窗”按钮，窗户打

开， 松开“开窗” 按钮， 窗户

停止。

按下“关窗”按钮，窗户自

动开始关闭。

当雨滴落到雨水感应器上

时，窗户自动关闭，这样就不用担

心家里没人时雨水进到室内了。

按下“空调开”按钮，空调启动，同时窗户自动关闭。按下

“空调关”按钮，空调停止。

采用温控模式时，把温度控制器设置成35度，当夏天室温高

于35度，空调自动开启，这样下班回到家就可以立刻享受清凉

了。温度降下来后，空调自动关闭 [8]。

电灯通过智能语音控制器来控制，语音“9527”唤醒控制

器，语音“开灯”点亮灯泡，语音“关灯”熄灭灯泡，特别适合

手脚不便的人使用。

通过有趣的实验让学生学会 PLC 编程，以及各种元器件的原

理、结构和作用，在多个班级的实际教学中收到非常好的效果，学生

的好奇心马上被带动起来，立刻就有了求知欲，迫切想知道其中的奥

秘，所以都学习的非常认真，而且课后都很能发挥想象，提出了很多

新的运用，极大的提高了学生的创新能力和实践动手能力 [9]。

案例二《硬币分拣计数机》

《硬币分拣计数机》能够分拣出1角、5角和1元硬币，并能

显示出硬币的个数。本实验的思路也是源于生活，实验制作过程中

都是运用了电子电工专业知识。如图2所示，它由直流可调电源、

1元硬币分拣槽，5角和1角硬币分拣槽，红外线计数器，转盘，

以及安装在转盘下方的电机组成。工作时：把硬币倒入转盘，闭合

电源开关，电机带动转盘开始旋转。转盘有一个通孔，硬币则通过

孔掉落在分拣槽内， 第

一个分拣槽能分拣出1

元，同时计数器计数，

而第二个分拣槽则分拣

出1角和5角。

在制作过程中，分

拣槽里的条形孔对尺寸

要求较高，所以学生学
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会了用游标卡尺测量计算。分拣槽和转盘需要3D 打印，学生的三

维制图和3D 打印技术正好派上用场，参与的积极性特别高。[10] 直

流可调电源用来控制电机转速，这样学生就理解电机的转速与电

压大小有关。对于红外线计数器，学生以前是没有接触过的，通

过此次创新实验，学会了红外线计数器工作原理与应用。学生的

兴趣被激起了，信心也就树立起来，课堂上不再拘谨、胆怯。有

了成功的体验，原先成绩差的学生也敢于大胆发言，课堂气氛也

异常活跃起来，学生也变得爱学、好学。

五、创新实验的教学效果

（一）提高学生的实践能力

在电子电工专业的教学中，通过实验课程和项目实践，学生

可以接触到实际的问题和挑战，锻炼他们的实际操作能力和团队

合作能力。同时，通过创新思维的引导，学生可以更好地解决实

际问题，提高实践能力。[11] 还可以加强与行业和企业的联系，通

过参观实地考察、企业实践等方式，让学生了解行业和企业的实

际需求和问题，激发学生的创新热情和实践能力，提高学生的就

业竞争力。

（二）增强学生的创新能力

电子电工专业是一个高度技术化的领域，创新能力对于学生

的未来发展非常重要。开设创新设计课程，要求学生围绕实际问

题进行创新设计和实践操作。通过组织各种类型的创新竞赛来激

发学生的创新热情，让学生在比赛中不断挑战自己，同时培养他

们的团队合作精神。

近些年，带领学生参加的竞赛有：

1. 青少年科技创新大赛

中小学科技创新比赛，可以很好的提高孩子们的创新实践能力

和动手思考能力。参赛作品《高效穿串机》，是学生发明的一种快

速穿肉串的设备。传统方式都是先把肉切碎然后再用竹签穿，这样

速度慢而且竹签容易插到手。[12] 本作品用亚克力板制成一个方形容

器，插上竹签后再切，这个过程既高效又避免了竹签伤手，改变了

传统的先切后穿的方式，充分的体现了逆向思维方法。

参赛作品《预防儿童车内高温窒息解救装置》是通过当车内

锁有小孩，且温度过高时，车窗自动打开，同时自动发送电话和

短信到家长手机上，家长还可以通过手机 APP 远程控制打开车

窗，能够有效保护婴幼儿童的安全。

创新发明能激发一个人的潜力和创造力，孩子们在创新比赛过

程中收获的不仅仅是创新成果，更是一种创新精神和创新思维。

2. 创客竞赛

在台州市学生信息素养提升实践活动和台州市科学嘉年华活

动中，都有创客竞赛。参赛作品《红绿灯时间调整器》的计数器

自动记录车流量，当超过预设值时发出信号，提示工作人员重新

调整红绿灯时间，这样就能使道路更通畅，也帮助现场交警人员

减轻了工作负担。

参赛作品《家庭安全保障系统》能够排除家庭安全隐患，厨

房煤气泄漏时，警报器报警；当发生火灾时，警报器报警，灭火

器灯亮指示灭火器位置，同时排风扇自动打开吸走毒烟；水管漏

水或者忘关水龙头时，电磁阀自动关闭阀门切断漏水 [13]。

3. 中职创新创业大赛

参赛作品《不锈钢丝网切割机》由三相电机、传动轮、中心

轴、锁紧套、刀片等组成，可以把不锈钢丝网裁切出任意宽度。

这台创新设备给工厂带来极大的效益，大大提高了产量，同时也

节约了人力成本。

4. 青少年科普创新实验电路创新竞赛

采用“BD-IV 百拼电子世界”在规定时间内，正确、快速地

完成4个现场指定电路的改造、创新及设计的实验，并演示电路的

功能，再用焊接套材在规定时间内完成2套焊接。

5. 电脑机器人竞赛

机器人竞赛项目很多，我们选择参加的是机器人创意竞赛和

虚拟机器人编程竞赛。作品《捕鼠神器》采用红外线感应，能够

实现智能化捕鼠。《语音淋浴器》通过语音控制出水与关水，而且

还能预防烫伤，当水温过高时立马自动关闭。虚拟机器人竞赛则

是锻炼学生的逻辑思维与现场反应能力，通过编程实现小车的无

人驾驶。[14] 以上比赛当中，学生都表现出色，获得很多奖项。

六、结论

在教学实践中，教师需要根据课程特点和学生的实际情况，

灵活运用教学方法和手段，将创新实验融入到课堂中。[15] 通过实

验课程和项目实践，学生可以获得更多的实践经验和成果；通过

课程内容和教学方法的创新，让他们成为具有全面素质的工程技

术人才，为中国的科技创新和社会发展做出更大的贡献。
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