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一、大模型与边缘计算的技术融合路径

大模型和边缘计算代表了人工智能发展的两个重要方向，两

者的结合不仅可以解决“云依赖、带宽瓶颈、隐私泄露”等现实
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摘   要 ：  随着人工智能技术的不断演进，大模型与边缘计算的融合正引领 AI 产业迈向新阶段。本文立足沧州市产业现状，分析

大模型与边缘计算的技术特点与融合路径，探讨其在智能制造、智慧港口、智慧农业等典型场景中的应用实践。结合

沧州本地资源禀赋与发展需求，提出加强算力基础、优化政策支持、推动产学研协同的对策建议，以期为新一代人工

智能产业在地化、高质量发展提供路径参考。
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问题，也能提升 AI 系统在复杂动态环境下的可用性与鲁棒性。

（一）大模型的技术特点及本地化适配

大模型具备参数量大、上下文感知能力强、任务迁移能力好

的特点，其核心优势在于通过大规模预训练，在下游任务中实现

引言

沧州市作为京津冀协同发展核心区的重要城市，近年来积极推进产业转型升级，培育战略性新兴产业。然而，相较于京津等中心城

市，沧州在高性能算力设施、产业链上下游配套、技术人才聚集等方面仍存在短板。

在此背景下，如何基于大模型与边缘计算的技术融合路径 [1]，因地制宜发展人工智能产业，探索符合本地实际的落地路径，成为当

前亟需深入研究的问题。本文围绕“技术融合—场景应用—生态建设”三大主线，系统分析大模型与边缘计算的核心特点与协同架构，

结合沧州市典型产业场景的实际案例，提出适应本地特点的发展对策，以期为地方政府及企业提供决策参考，并为我国地级市人工智能

产业发展提供可推广路径。
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“少样本”或“零样本”的快速适配。但其也存在部署门槛高、算

力依赖强等现实挑战。为了在地方产业中落地应用，需对大模型

进行本地化适配，主要可采用以下几种技术路径：

1. 模型蒸馏：通过将大模型“知识”迁移至小模型，实现轻

量化部署 [2]。如将 GPT 模型压缩为 GPT-lite，在保持大致性能

的基础上，大幅降低推理资源需求。

2. 量化与剪枝技术：对模型参数进行压缩，减少存储与计算

需求 [3]。例如，使用 INT8量化替代 FP32计算格式，能显著降低

推理延时。

3. 边缘推理框架：如 ONNX、TensorRT、NCNN 等，可将

模型转化为在嵌入式设备或移动端可执行的格式，在本地实现低

时延运行 [4]。

（二）边缘计算在实时场景中的支撑作用

边缘计算通过就近计算模式，将数据处理、模型推理与智能

控制从云端迁移至“边缘侧”，如边缘服务器、工业网关或 AI 盒

子等终端节点 [5]。其关键优势体现在：

1. 实时性强：在毫秒级响应要求场景（如港口无人车避障、

工厂流水线质检）中，边缘计算能实现快速反应，避免云端来回

传输延迟。

2. 隐私保护：医疗数据、个人信息等敏感数据可在边缘侧完

成处理，避免传输泄露，符合数据本地治理要求。

3. 网络冗余性：即使在网络暂时中断或带宽受限场景中，边

缘设备仍可维持部分功能运行，提升系统稳定性与容错性。

（三）云 - 边 - 端协同架构设计

为了实现大模型的高效部署和业务应用闭环，需构建“云 -

边 - 端”协同计算架构 [8]，实现任务分层、数据同步与智能调

度 [6]。该协同架构不仅优化了整体资源利用效率，还能动态感知网

络状态与业务需求，实现灵活调度。

1. 云端：作为全局控制中心，承担模型训练、算法升级、数

据汇聚与策略制定等高算力任务。例如，沧州可以依托区域级 AI

算力中心，完成多行业大模型的集中训练。

2. 边缘侧：部署轻量化模型与缓存策略，承担本地推理、实

时处理、设备管理等功能，具备小规模决策能力。

3. 终端侧：嵌入传感器、摄像头、执行器等组件，负责数据

采集、状态感知与用户交互。

二、沧州市人工智能产业的应用

近年来，沧州市紧跟河北省“数字化转型”、“AI 赋能制造”

战略，通过示范园区建设、龙头企业引领与项目试点推广，推动

人工智能技术向制造、港口、农业等关键领域渗透。

（一）智能制造

沧州作为河北省传统工业重镇，在推动制造业智能化升级

中，通过引入大模型的图像识别与语言理解能力，企业在复杂工

况下的智能识别能力显著提升。根据河北省工业和信息化厅《关

于做好2025年度智能工厂梯度培育工作的通知》要求，沧州有6

个智能工厂认定为2025年第一批先进智能工厂。

（二）智慧港口

近年来，沧州市依托5G 网络、工业互联网基础，逐步推进

边缘智能在港口作业中的落地。作为世界上首个实现翻堆取装全

流程智能化的煤炭港口，黄骅港一艘5万吨级的运煤船，24小时

内就可以完成装卸货，全流程无需人工操作。依托智能化打造全

流程抑尘系统，黄骅港已看不到煤尘飞舞，煤污水也实现循环利

用 [7]。面对大宗物资频繁进出、调度任务复杂、作业窗口短等现

实，港口智能化成为提效减排的关键突破口。

（三）智慧农业

沧州市地处华北平原南缘，农业资源丰富，传统农业种植在

面临劳动力短缺、病虫害频发、信息不对称等难题时，亟需借助

AI 技术实现智能化转型。轻量化大模型在边缘设备中的运行能力

日益增强，为农业智能服务从“看得懂”到“说得出”“干得好”

迈出坚实一步。

青县作为河北番茄设施农业主产区，具备推广 AI 边缘智能

系统的基础条件。借鉴其他地区经验，可在番茄基地部署环境监

测网关，采集温湿光等参数，并结合微型语言模型分析历史天气

与农艺数据，生成种植建议，通过微信小程序向农户推送，实现

“智能种田”[8]。

四、政策支持与产业生态建设建议

沧州市作为河北省重点承接新一代 AI 产业布局的节点城市，

要突破资源与人才双重瓶颈，实现“用得上、跑得起、带得动”

的发展格局，必须从政策支持、基础建设、协同创新和市场机制

多维度发力，推动技术红利真正转化为区域竞争力。

（一）强化算力与数据基础支撑

算力是人工智能得以广泛应用、加速社会生产力变革的关键

力量 [9]，算力是大模型运行的“水电煤”[9]，数据则是其成长的

“土壤”。对于沧州这类地市级城市而言，既要建，也要用好。

1. 区域智算中心建设：借鉴济南、苏州等城市经验，建设具

备 GPU 集群的 AI 计算中心，支持模型训练与边缘推理任务，面

向中小企业提供“共享算力服务”。建议设立专项基金，对接国家

东数西算工程，引入“算力券”制度降低企业接入门槛。

2. 边缘计算设施布局：围绕港口、产业园区、农业基地等场

景，配套建设边缘节点，如微型数据中心、AI 盒子等，形成“城

市级智算 + 场景级边缘”的混合架构。

3. 数据资源平台建设：推动建设“沧州 AI 公共数据平台”[10]，

涵盖港口作业、制造工艺、农田遥感、城市治理等本地高价值数

据集，开放标准化接口供高校、企业训练使用。

（二）完善产学研协同创新机制

沧州市拥有河北水利电力学院、沧州交通学院等本科高校，

具备一定技术储备与人才基础。但当前 AI 产业发展存在“研发能

力弱、成果转化慢、缺乏中试平台”等共性短板，需要强化产学

研深度融合 [11]。

1. 设立人工智能产业创新联合体：围绕“边缘智能设备、大

模型算法适配、AI 芯片模块”等方向，由市科技局牵头，联合高
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校、龙头企业、高新区园区平台设立“AI+ 产业”联合实验室，

实施人工智能技术与行业应用融合教学，打造人工智能一流学科

集群，培养复合型人才 [12]。

2. 鼓励企业主导应用型研发：设立“AI+ 制造”[13]“AI+ 港

口”“AI+ 农业”[14] 专项技术攻关计划，给予企业与高校合作的课

题项目一定财政配比，推动高校教师与企业工程师“双向流动”。

3. 建设产业实训 / 中试基地：在开发区、园区建立人工智能

实训车间或边缘 AI 中试平台，提供仿真训练、模型测试、系统评

估服务，支持成果“从实验室走向市场”。

（三）优化政策保障体系

良好的政策制度环境是推动人工智能产业“活水长流”的关

键保障。从长远看，沧州市可结合雄安新区、京津冀一体化发展

战略，探索“共享算力 + 联合建模 + 多地数据联邦”的区域 AI 合

作机制 [15]，推动形成跨市级、跨行业的人工智能共建生态。

1. 出台《沧州市人工智能产业发展专项政策》，明确“引项

目、聚人才、强应用”的方向，对边缘计算节点部署、大模型应

用开发、算法优化迭代等关键环节给予补贴支持。

2. 打造“AI 创新特区”：在高新区设立人工智能应用示范区，

试点开展算法推荐、自动驾驶、无人配送等新技术、新模式的合

规试验，推动监管沙箱与技术试点融合发展。

3. 优化人才引进与激励机制：设立“AI 青年人才专项计划”，

通过项目奖励、创业支持、住房补贴等方式引进博士后及青年工

程师。支持高校开设“人工智能边缘计算方向”硕士专业，提升

本地人才供给。

五、结论

本文围绕沧州市的资源禀赋与产业基础，系统分析了大模型

与边缘计算的技术融合路径，实证探讨了其在本地典型产业场景

中的应用实践，并从政策支持、生态建设、产学研协同等维度提

出了针对性建议。

1.“因地制宜、轻量适配”是技术部署关键。相比一线城市，

沧州在算力、人才等方面尚不具备部署完整大模型的能力，因此

应聚焦轻量化模型、边缘部署框架的推广，推动 AI 技术“小步快

跑”式落地。

2.“场景牵引、需求驱动”是应用落地的抓手。通过与产业链

中关键应用点结合，形成可复制、可扩展的“AI+”解决方案，逐

步打造人工智能应用生态。

3.“政产学研用”融合机制是生态建设的保障。政策设计应注

重长期性与系统性，推动财政支持、产业协同、科研创新、人才

供给形成闭环，激发各类主体积极性。

未来5年是沧州实现从“AI 技术跟随者”向“AI 应用先行

者”转变的关键窗口期。只有持续强化技术适配能力，打通应用

落地通道，建设协同创新生态，才能在这场以大模型和边缘智能

为核心的新工业革命中占据有利位置，推动沧州人工智能产业实

现高质量发展。
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