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一、研究背景

在我国高等教育体系结构优化进程中，高等院校精准定位、

依托优势、突出特色，走特色型大学发展道路，是其确立在高等

教育生态中恰当位置的关键。特色型大学，作为区别于综合性大

学的重要类型，其核心在于深度对接特定行业产业需求。正如潘

懋元教授所界定的，这类大学以行业为依托，紧密围绕行业特点

与技能需求设置学科专业，致力于培养服务特定行业的高素质专
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门人才 [1]。其显著特征体现为：(1) 学科专业的收敛性与优势聚

焦，拥有难以替代的传统优势学科）；(2) 服务面向的鲜明行业性，

与特定行业产业形成共生共荣关系；(3) 办学理念的突出应用性，

人才培养、科学研究等均以服务行业应用为根本导向。东华理工

大学作为具有深厚核工业背景的特色型高校，秉承“为核成立、

因核成名、以核成势”的发展思路，核化工专业是其服务国家核

军工、原子能事业以及江西省“1269”产业行动计划（有色金

属、新材料等）的核心支撑学科之一。然而，核化工领域（如核
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燃料循环、放射性废物处理、铀矿高效利用等）的快速发展，面

临着应用型人才供给不足的紧迫矛盾 [2]。同时，《化工原理》作为

核化工专业的核心基础桥梁课程，其传统教学模式存在工程实践

薄弱、核特色融入不足、思政协同缺失等问题，难以有效支撑专

业特色发展及学校特色型大学建设目标，亦无法满足新工科人才

培养要求 [3]。基于此，本研究提出构建并实践“厚基础、强特色”

视域下的《化工原理》“IDEA”教学模式，旨在破解上述矛盾，

强化课程对核化工应用型人才培养及学校特色发展的支撑作用 [4]。

二、“厚基础、强特色”理念下的“IDEA”教学模

式构建

传统的化工原理课程教学注重课堂讲授，大部分时间用于经

验公式与数学模型的推导，存在工程案例欠缺、理论与实践脱节

等不足，不能满足新工科建设对教学的要求。与此同时，课程

教学忽视了知识本身所蕴含的育人价值，没有充分利用“德”

与“知”之间的协同效应，不利于立德树人根本任务的有效落

实 [5]。同时为落实学校“为核成立、因核成名、以核成势”的发展

思路，建设特色型高校，化工原理课程作为工科专业基础课程，

课程的核特色能有效支撑专业的核特色，进而促进学校特色学科

发展。课程提出“厚基础、强特色”的教学目标，培养学生的工

程设计能力、创新创业精神和社会责任感为目标，贯彻“教为主

导、学为主体、练为主措”的原则，提炼了化工原理“IDEA”

教 学 模 式。“IDEA” 教 学 模 式 是 课 前 导 学 (Introduction)、 课

中精讲讨论 (Discussion)、 课后强化 (Enhancement)、 考核评价

(Assessment) 的抽象概括，“IDEA”即对应这四个环节英文单词

的首字母。该教学模式致力于落实立德树人的根本任务，培养核

化工行业创新型人才。

三、“IDEA”教学模式构建

“IDEA”教学模式的构建主要包含课前导学 (I)、课中精讲讨

论 (D)、课后强化 (E)、考核评价 (A) 的抽象概括的四个过程：

（一）课前导学（I）：立足课本，重构课程内容与资源，课

前导学，厚实基础

（1）课程内容重构 [6]

为适应未来岗位需求，体现内容高阶性，对内容重构，具体

重构过程如图1所示：

①更新产业内容

化工行业快速发展，更新产业内容，体现前沿性。例非均相

物系分离增加 PM2.5分离，通过重力沉降、离心沉降、和过滤脱

除 PM2.5优缺点分析，掌握最新除尘技术。

②增补跨学科内容

化工行业与计算机、材料等各领域交叉应用，增补跨学科内

容，体现高阶性。例如，传热增补新材料石墨烯导热，分析多层

石墨烯堆叠的高定向导热膜传热过程。

③融入核工业特色内容

紧密围绕核工业发展，融入特色内容。例非均相物系分离融

入铀提纯，从初级铀中将占含量0.7% 的铀235从占99% 的铀238

中分离，如何通过离心实现。

（2）课程资源建设 [7]

①线上自建基础性，体现产教融合的资源体系

建设省级精品在线开放视频49个，用于学生自主学习基础知

识；建设习题库500道，用于实时反馈学习效果；校企协同建设

工程案例15个，体现产教融合。

②线下打造前沿性，体现核化工特色、思政引领的资源体系

建设科研项目案例10个，强化科研反哺教学，凸显前沿性，

彰显核化工特色；建设线下虚拟仿真案例6个，融入现代化技术，

凸显实践；建设课前、课中和课后的大思政育人体系资源，体现

思政引领。

③全过程打造自主性，凸显科教融汇、创新创业的实践平台

依托“核资源与环境国家重点实验室”，引入创新创业指导

中心教师，建设“小平科技创新”的教学团队，打造创新创业实

践基地。

（3）课前自主学习

①教师发布学习任务，线上自主学习

依托本课程省级精品在线开放视频，教师课前发布相应的学

习任务，学生进行自主学习，获取相关知识，培养学生自主获取

知识能力。

②教师发布同步习题，线上自主测试

教师根据学生完成视频学习情况，发布相应的习题，学生线

上自主测试，考察学生获取知识情况，并进行相应的线上答疑。

③依托线上检测数据，制定线下教学方案

教师通过线上学习数据，对课前学生学习情况进行分析，通

过发现学生的共性问题和个性问题制定线下教学计划。

以上过程注重在教师的引导下学生自主学习，厚实学生的基

础知识。

（二）课中讨论（D）：突出应用，课中三大情境教学，精讲

讨论，强化实践

课中为突出知识应用，强化学生学以致用和实践能力，采用

三大教学情境，内容层次递进，能力阶梯上升，全过程思政融

入 [8]。教学全过程采用混合式教学，课前完成基础认知，课中三大

情境教学，课后提升。

课中采取的三大情境教学具体如下：

（1）情境1：案例教学

基于线上学习，通过案例探究知识应用，包括生活、工程、

科学和跨学科案例，生活案例导入，工程案例深入，科学案例探

究，跨学科案例交叉应用，案例相互联系，逐层深入，案例中融

入精益求精的工匠精神。

（2）情境2：CDIO 教学

基于案例教学，学生自主构思、设计，并通过虚拟仿真和沙

盘进行实施和运行，突出实践。全过程通过多角度思考和实践，

培养化工工程师素养。该实施过程案例主要为企业真实案例，以

产出为导向，聚焦产教融合。
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（3）情境3：项目教学 [9]

基于知识实践，以教师科研为依托进行项目教学，聚焦核燃

料废水，凸显核工业特色，通过发现、分析、解决问题层次递

进，激发创新思维。该实施过程主要依托教师科研项目，强调将

科学前沿问题转化为日常教学，聚焦科教融汇。

以上案例教学、CDIO 教学和项目教学，全过程注重学生主动

参与，学生依托课前基础知识的认知，课中通过案例的应用深化

知识应用、通过 CDIO 教学深化具体实践、通过项目教学凸显核特

色，不同的情境教学中学生进行积极谈论。讨论过程中注重以团

队的形式进行，通过学生自主探讨推动学生的探索精神。

（三）课后强化（E）：聚焦特色，课后自主实践，强化创新

创业 [10]

基于创新思维培养，学生课后分组进入科研实验室实践，以

团队汇报成果，过程融入老一辈化工专家案例，弘扬科技报国精

神。并以团队形式参加创新创业类比赛，提升挑战。

（1）课后教学发布核科学方向前沿问题

为进一步深化课程的核特色，提升学生在核化工领域的知识

应用和实践能力，教师课后进一步分布核科学领域的前沿问题，

引导学生自主探索。

（2）学生团队合作自主文献调研

根据教师发布的核科学领域发布的前沿问题，学生以团队形

式进行自主文献调研，该过程培养学生使用现代工具进行资料查

阅的能力，培养学生核专业领域的探索能力。

（3）基于文献调研设计方案

通过对最新文献调研，并分析总结文献中的科学技术问题，

创新性提出解决问题的方案。教师则根据学生提出的方案，帮助

学生分析方案的可行性，并最终确定实验方案。

（4）实验室进行方案实施

依托“核资源与环境”国家重点实验室，学生深入实验室进

行方案实践，探索提出方案的正确性，并对实验方案不断进行优

化，最终提出解决问题的方案。

（5）实施方案进行创新创业

将实验室解决问题的方案，联合核化工领域企业，将项目进

行创新创业项目申报，并参加创新创业类技能竞赛，培养学生提

出问题、分析问题、解决问题、创新创业等综合能力。

（四）考核评价（A）：多维度全过程考核评价

基于明确标准，从知识、能力和素质三个维度考核，考核过

程与教学活动关联，形成过程性（60%）与终结性（40%）评价

结合。

（1）过程性评价

线 上 知 识 测 评20%（ 视 频8%、 小 节 测 验10%、 章 节 测 验

2%）、课中能力测试28%（互动6%、构思设计10%、虚拟仿真

12%）和课后素质考察12%（专业比赛8%、调研报告4%）；

（2）终结性评价

闭卷考试40%，包括基础题（15%）、应用题（15%）和开放

题（10%），多维度测评。

四、结论

“IDEA”模式是响应特色型大学精准定位与发展需求，在核

化工专业核心课程《化工原理》中进行的有益探索。该模式通过

系统性的“厚基础、强特色”改革路径（内容重构、资源建设、

情境教学、实践强化、科学评价），有效弥合了传统教学短板，

强化了课程与核工业需求、区域经济发展的关联。实践证明，

“IDEA”模式是培养核化工应用型人才、支撑学校特色型高校建

设的有效途径，其理念与实践对同类特色型高校专业基础课程改

革具有参考价值。

参考文献

[1 ] 潘懋元 , 车如山 . 特色型大学在高等教育中的地位与作用 [J]. 大学教育科学 ,2008,(02):11-14.

[2] 中国核工业教育学会 , 教育部高等学校核工程类专业教学指导委员会 , 中核战略规划研究总院 . 中国核工业人才培养教育蓝皮书 [R/OL]. 北京 : 编制单位 ,2025.[2025-07-29].

[3] 李亚瑜 , 张明杰 , 赵冬梅 , 等 . 挖掘地方化工农林特色推进化工原理课程改革 [J]. 大学化学 ,2022,37(08):128-133.

[4] 龙文宇 , 白英芝 , 李宁 , 等 ." 化工原理 +" 与 "IDEA" 教学模式的构建与实践 [J]. 化工高等教育 ,2023,40(02):88-93.

[5] 任世学 , 李淑君 , 张继国 , 等 . 基于 OBE 理念的课程体系构建探索与实践——以化工原理为例 [J]. 化工高等教育 ,2019,36(01):32-35+94.

[6] 叶静 , 薛招腾 . 基于超星学习通平台的线上线下混合式创新教学探索与实践——以化工原理课程为例 [J]. 科教文汇 ,2024,(09):76-79.

[7] 居沈贵 , 李宗明 , 祝宁东 , 等 . 化工原理课程资源网络化开发建设 [J]. 计算机与现代化 ,2006,(06):32-34.

[8] 郑志坚 , 张志宾等 ." 化工原理 " 课程创新教学研究 [J]. 教师 ,2023(11):105-107.

[9] 吴艳阳 , 孙丽 , 潘鹤林 , 等 . 以工程项目为主线的化工原理混合式教学探索与实践 [J]. 化学教育 ( 中英文 ),2023,44(16):13-19.

[10] 郑志坚等 . 创新创业教育融入 " 化工原理 " 课程的研究 [J]. 教师 ,2022(3):126-128.


