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一、新能源汽车动力电池类型分析

（一）铅酸电池

19世纪铅酸电池研发成功，最初应用于内燃机汽车，存在污

染性大、循环性能差等缺点，但是原材料便宜、性能稳定，技术

比较成熟 [1]。近几年来，铅酸电池研发与生产技术都得到了大幅度

提升，放电功率明显提高，汽车性能更加稳定，在新能源汽车领

域有着良好发展前景。

（二）镍氢电池

镍氢电池属于碱性电池，具有比能量高、环境污染小、绿色

环保、充电和放电速度快、耐久性强的优点，备受新能源汽车生

新能源汽车动力电池的安全问题与解决措施
李星

极氪智能科技（杭州）有限公司，浙江 杭州  310000

DOI: 10.61369/SDME.2025180002

摘   要 ：  为了更好地应对日益严峻的能源危机局面，我国大力发展新能源汽车产业，优化能源结构布局，进一步实现节能减排

目标。但是近年来新能源汽车动力电池安全事故频发，逐步成为社会关注热点。本文分析了新能源汽车动力电池类

型，剖析了动力电池存在的安全问题，提出优化测试验证模式、改进电池材料、改进散热系统、做好电池报废与替换

管理和加强电池充电安全管理，从而提升动力电池安全性能，保障新能源汽车安全性。

关 键 词 ：   新能源汽车；动力电池；安全问题；解决措施

Safety Issues and Solutions of New Energy Vehicle Power Batteries
Li Xing

Zeekr Intelligent Technology (Hangzhou) Co., Ltd., Hangzhou, Zhejiang 310000

A b s t r a c t  :   In order to better cope with the increasingly severe energy crisis, China has vigorously developed 

the new energy vehicle industry, optimized the energy structure layout, and further achieved the goal 

of energy conservation and emission reduction. However, in recent years, safety accidents of new 
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产企业的青睐，在新能源汽车产业有着广泛应用。目前日本丰田

和本田新能源汽车都搭载了镍氢电池，国内奇瑞、中通客车等系

列新能源汽车也使用了镍氢电池 [2]。但是镍氢电池在生产过程中需

要消耗大量的钴和镍，生产成本比较高，并且电池温度容易超出

规定值，影响了动力电池安全性，限制了自身发展。

（三）锂离子电池

锂离子电池是目前新能源汽车应用最为广泛的动力电池。该

类新能源汽车动力电池能量高、抗碰撞性和耐热性强，安全性能

比较优越，在国内外各大车企新能源汽车中的应用非常广泛。锂

离子电池在车辆发生碰撞时，发生爆炸的风险比较低，在高温环

境下也不容易发生自燃，比其他动力电池安全性更高。此外，同

引言

近几年来，国家和政府积极出台新能源汽车扶持政策，促进了新能源汽车产业快速发展，有效减少了环境污染。但是由于新能源汽

车动力电池质量参差不齐、用户充电管理不当等因素影响，动力电池起火、爆炸事故频发，影响了新能源汽车产业发展，严重威胁了乘

客生命安全。因此，新能源汽车生产企业要重视动力电池安全问题，严把动力电池生产与测试关卡，加快新材料研发，改善电池散热系

统，从而提高新能源汽车动力电池安全性能，避免在充电与行车过程中发生爆炸，保障驾驶人员生命安全，促进我国新能源汽车产业高

质量发展。
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质量的锂离子电池能量要高于铅酸电池、镍氢电池，自动放电率

较低，对环境污染比较小，是目前新能源汽车动力电池的主流 [3]。

二、新能源汽车动力电池安全问题

（一）电池内部短路

短路是影响新能源汽车动力电池安全性的主要因素之一。当

动力电池出现车辆碰撞、低温充电、雨水浸泡、过度充电和放电

问题时，容易发生内部短路，诱发电池爆炸或自燃 [4]。此外，在动

力电池生产过程中，如果出现极片毛刺、卷绕错位等失误，也容

易造成电池内部短路。用户在新能源汽车充电过程中操作不当，

例如快充模式破坏电池内部隔膜，出现过度放电或发热现象，引

起动力电池损坏。

（二）电池热失控

电池热失控是指电池内部发生物理化学反应，导致电池内部

气温过高，容易诱发电池自燃、爆炸。新能源汽车动力电池热失

控的原因包括以下几点：1. 电池外壳、内部受到撞击、挤压和针

刺，导致外壳损坏，影响电池电路运行，导致电池热失控。2. 过

度充电导致动力电池自身温度过高，增加了电解液挥发，高温环

境电池容易失控。3. 用户使用不适配的充电设备，导致电池在充

电过程中短路，容易引起电池自燃 [5]。

（三）充电不合理

部分新能源汽车生产企业没有按照 GB38031-2020《电动

汽车用动力蓄电池安全要求》配置自动化断电器，报警器设计不

合理，无法自动监测电池温度、充电和放电量，难以实现电池高

温、漏液等安全故障自动报警。很多地区缺少标准化充电设施，

容易导致车辆与充电设备之间出现通讯问题，电池充电过程中温

度升高，影响了电池使用安全和使用寿命 [6]。此外，很多用户缺

乏安全充电意识，经常在电池电量快耗尽时才充电、过度使用快

充，这些不良习惯都影响了电池安全。

三、新能源汽车动力电池安全问题解决措施

（一）优化电池测试验证模式，提高电池安全性能

新能源汽车生产企业、动力电池生产企业要严格按照国家对

新能源汽车动力电池生产标准、性能测试标准，严把新能源汽车

动力电池生产质量关卡，模拟高温、碰撞和快充等环境，对电池

各项性能进行测试，及时发现动力电池存在的安全隐患，避免问

题电池流入市场 [7]。首先，生产企业要做好动力电池测试，重点进

行三元锂电池和磷酸铁锂电池测试，测试电池在200℃下电池内部

化学反应，测试电池是否会发生自燃、爆炸等问题，从而检测电

池性能。同时，企业还要根据车型进行动力电池高压电流安全验

证测试，利用人工智能技术实时监测电池高压电流波动情况，可

以模拟充电和放电过程中，测试电流与电压数值，根据数值判断

动力电池稳定性，从而为新能源汽车安全奠定良好基础。其次，

企业要不断创新和完善动力电池测试方法，在生产过程中配置先

进的传感监控体系，实现智能化监控，例如电池组温度、电池之

间冷却管装置运转情况，并在电池结构外壳前端安装处理器，便

于监测电池电压和温度参数，及时发现动力电池运行过程中是否

出现高温问题，及时向驾驶员发送电池安全风险警报，从而保障

动力电池组安全运行 [8]。

（二）改进电池材料，提升电池性能

企业要加大科研投入，积极改进动力电池材料，降低电池成

本、提高电池性能。第一，企业可以从新能源汽车动力电池材料

体系入手，采用高镍正极、锂金属负极、固态电解质等新型材

料，既可以提高单体电池能量密度，又可以提高电池能量。动力

电池可以利用锂、钠制成的玻璃化合物代替锂电池电解液，优化

电池传导方式，提高锂电池能量密度 [9]。此外，企业还要积极研

发固态电池，可以从电芯研发入手，尝试研发大圆柱电池，提高

电池耐久性。第二，企业要改进电池包壳体材料，提高电池外壳

机械防护性能，以此来降低动力电池由于机械碰撞造成短路的风

险。电池外壳可以采用高性能阻燃材料，或者在电池外壳涂装防

火涂层，当电池发生热失控问题时，高阻燃材料的外壳可以抑制

火势蔓延 [10]。此外，企业还可以在电池箱体周边加装缓冲装置，

例如增加防火毡材料，既可以吸收电池组受到的撞击力，又可以

隔离热度，从而避免电池组发生短路问题，保障新能源汽车电池

组顺利运转。

（三）改进电池散热系统，避免热量聚集

企业要严格按照《电动汽车用动力蓄电池安全要求》进行生

产，完善新能源汽车热失控和扩散预警功能，更好地保障驾驶员

和乘客安全。目前新能源汽车动力电池由若干电池串联而成，由

于单体电池散热条件不一致，会影响整个电池组容量和放电速

率，影响了电池组性能。因此，企业要改进动力电池散热系统，

利用散热材料来降低电池系统充电和放电过程中的温度，从而减

小电池包温度的波动 [11]。在新能源动力电池工作过程中会产生

气体和热量，需要及时排出内部气体，企业可以在电池组安装气

体泄压阀，智能化监测电池气体量，及时控制和排出电池包内的

气压，避免电池内部气体和热量聚集，确保动力电池组顺利运

转 [12]。

（四）做好电池报废与替换管理，降低环境污染

相关部门要做好新能源汽车动力电池报废与替换管理，规范

动力电池市场，避免不合格动力电池流入市场，实现动力电池循

环利用，降低环境污染。相关部门要制定新能源汽车动力电池报

废和回收标准，督促新能源汽车生产企业、动力电池生产企业和

4S 店执行相关标准，一旦发现电池性能下降到其原有容量的30%

时，可以对电池进行分级回收和解构重用的方法，并告知驾驶人

及时更换动力电池，避免由于电池老化导致新能源汽车自燃 [13]。

相关部门可以把回收的新能源汽车动力电池用于城市路灯照明设

施中，避免了资源浪费，实现了新能源动力电池的循环利用，减

少环境污染。此外，车企和4S 店要规范新能源电车动力电池更

换流程，对电池性能进行检测，例如电池容量、充放电电压与电

流、充电通讯系统等，正确连接各个电池，确保电池安全 [14]。

（五）加强电池充电安全管理，确保电池安全

新能源汽车企业、4S 店要加强动力电池充电安全宣传与管
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理，一方面要加快安装标准化充电桩，扩大充电桩覆盖范围，满

足更多新能源车辆充电需求，避免由于使用不规范充电桩而损害

动力安全，避免车辆在充电过程中发生自燃问题。例如车企可以

在用户手册中增加动力电池充电安全规范内容，并由销售人员进

行安全充电知识讲解，增强车主安全充电意识；4S 店在新能源汽

车保养和维修过程中要关注动力电池安全，按照相关规定做好动

力电池安全测试，及时排除电池故障、为车主更换老化电池，提

醒车主不得随意改装电池 [15]。新能源汽车车主要重视动力电池日

常养护，定期检查电池箱体、电池控制系统和电池温度。如果车

辆底盘受损、遭受剧烈撞击或雨水浸泡时，不要强行启动车辆，

要及时前往4S 店进行维修，及时排除安全隐患，维修或更换受损

的动力电池，保证新能源动力电池的安全运转。
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四、结束语

综上所述，新能源汽车企业要重视动力电池研发，加大科研

投入，积极研发动力电池新材料，提高电池材料、电池外壳防火

性，按照国家规范生产动力电池，加强电池容量、充放电电压与

电流、电池耐久性和耐热性检测，确保动力电池安全性。此外，

企业还要改进电池散热系统，避免电池内部热量聚集，从而降低

电池热失控故障的发生率，做好电池报废与替换管理，降低环境

污染，加强新能源汽车动力电池充电安全、养护知识宣传，增强

车主安全意识，督促他们使用规范充电桩充电、避免随意改装电

池，确保动力电池安全，提高新能源汽车安全，塑造良好口碑，

实现企业健康发展。


